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Untere Wasserbehorde AZ/BV: 2022-23 DB MUssingen-
z. Hd. von Herr Patrick Schmitz . Neuwarendorf
. Datum: 12.01.2026
Kreis Warendorf
Waldenburger StraBe 2 Kontakt: Moritz Schwenken
48231 Warendorf Tel: 02582 33 35 09
Mail:

moritz.schwenken@ibst-gmbh.de

Anzeige einer diffusen Versickerung von Niederschlagswasser

Sehr geehrter Herr Schmitz,

hiermit zeige ich gemdaB den §§ 8, ? und 46 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) die diffuse
Versickerung von Niederschlagswasser auf dem unten genannten GrundstUck an mit der Bitte
zur Kenntnisnahme.

Bauherr ist DB InfraGO, BahnhofstraBe 1-5, 48143 MuUnster. Das Vorhaben befindet sich auf dem
GrundstUck mit der Gemarkung Warendorf, Flur 6, Flurstick 57, 58, 176 und 223, in der Stadt
Warendorf.

Es Handelt sich hier um eine grine Route, die in Rahmen von Bauarbeiten entlang der
Bahntrasse erweitert und mit Kies aufgefullt wird, um eine Anbindung von landwirtschaftlichen
FI&chen weiterhin zu ermoglichen.

Das anfallende Niederschlagswasser aus den auf dem Grundstick vorhandenen Uberregneten
FI&che wird kUnftig fl&dchig Uber eine Mulde diffus in den anstehenden Boden versickert. Das
Niederschlagswasser ist aufgrund der geringen Befahrung unbelastet und kommt nicht mit
wassergefdhrdenden Stoffen in BerUhrung. Eine Einleitung von Schmutz- oder Mischwasser
erfolgt nicht.

Die Versickerung erfolgt unter Beachtung der allgemein anerkannten Regeln der Technik,
insbesondere des DWA-Arbeitsblattes A 138. Die hierfUr vorgesehenen Fidchen sind ausreichend
dimensioniert. Die erforderlichen Absténde zu Gebduden, Grundsticksgrenzen, Brunnen und
Gewdssern werden eingehalten.

Der anstehende Boden ist nach vorliegendem Bodengutachten mit einem
Durchldssigkeitsbeiwert von ki = 1 x 10> m/s grundsatzlich versickerungsfahig. Der hdchste zu
erwartende Grundwasserstand liegt in ausreichendem Abstand zur Gel&dndeoberkante, sodass
eine ausreichende ungesattigte Bodenzone vorhanden ist.
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Das Grundstuck liegt nicht innerhalb eines Wasserschutzgebietes und nicht in einem
festgesetzten Uberschwemmungsgebiet. Altlasten oder Bodenverunreinigungen sind nicht
bekannt.

FUr RUcksprachen und bei Fragen stehe ich Innen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GriBen,

i.A. Moritz Schwenken (B.Eng.)

Anlagen:
e Lageplan
e Schnitt
e Bodengutachten

INGENIEURBURO fiir StraBen- und Tiefbau GmbH Seite 2 von 2

GuntermannstraBe 24 E-Mail info@buero-holzmueller.de Geschadftsfihrer Dipl.-Ing. Frank Holzm0ller
48351 Everswinkel Internet www. buero-holzmueller.de Bank

Vereinigte Volksbank MUnster e.G.
Telefon  +49 (0) 2582 333 509 Stever-Nr.  346/5830/2312 IBAN:  DE84 4016 0050 8689 8631 00
Telefax  +49 (0) 2582 333 6549 Ust-IdNr..  DE317590986



209

88

178

179
189
184
190
19
48
208 7
BU 21,625
BUSTRA Allendorf
207
202
210
193
212

194 205
199

198

213

154

= Telgte |

204

MUnSter

Warengos _.
21,8
200
205
226
33

7/ Upergang rtich an vorh.
Feldweg anpassen

29

223

28

Ersatzweg

Feldweg

keine Vermessung, die
Entwasserung muss ortlich
sichergestellt werden

61

L2
g

59

56
167

181

BU 22,365

275

Ubergang rtich an vorh.
F anpassen

47

Auflassung BU 22,365

176

46

|| R || / ||
) Auflassung BU 22,838 Anpassung BU 23,02 Auflassung BU 23,144 atzweg
. | — ] ,—v o
a s L] s 152
S A, : Y Y >
: == , /\\U/ n ;; N ;“/

= — ]

22,8 - - —

®ve0,

§\

20

21

174

Ersatzweg

oot

$Lely ]y
/B6g

il}ld‘_hu:

I August. WGS;,-;;’Y gg ?#,d,orf -~
m .

= 23

155

409

220

—_—
58 5 |
!

249

160
159

410

23,5

222

221
213

Msnningmann

219

Auflassung BU 23,654
Getne = P W5?

23,7

\

Auflassung BU 23,745
Dot . Py 52

i Qo=@ BPO o &< |||

Legende

Asphalt

Bankette

Griinflache

Geh-, Radweg

V201-50 Andreaskreuz (stehend) ohne Blitzpfeil

V205 Vorfahrt gewahren

V240 Gemeinsamer FulR- und Radweg

V224-50 Haltestellen StraRenbahnen oder Linienbusse
V306 Vorfahrtstralle

151 Bahnibergang

Legende verkehrstechnische Beschreibung NTS

ESA SVA

(1) Mastennummerierung

B> -

JAN
o)
s

A Signalgeber 100
/\ Signalgeber 8200
Signalgeber 300

Signalgeber mit Kontrastblende

Anforderungstaste mit takt. Signal

—  Anforderungstaste
Induktionsschleife

23 Video- Detektionsfeld
L Schaltschrank

V1000-11 Richtung der Gefahrstelle (linksweisend und rechtsweisend)

V274-57 Zulassige Hochstgeschwindigkeit 70 km/h

Vz 159-11 zweistreifige Bake mit Entfernungsangabe (Aufstellung rechts)

Vz 209 vorgeschriebene Fahrtrichtung rechts

Vz 357-50 fur Radfahrer und FuRganger durchlassige Sackgasse

Zusatzzeichen: Auf Radverkehr achten
V415 Wegweiser auf BundesstralRen
V274-58 Zulassige Hochstgeschwindigkeit 80 km/h

Zusatzschild mit zeitlicher Einschrankung

Signalgeber ? 4,70 m lber der Fahrbahn

Baumbestand (lt. Vermessung)

Baume Planung (abzustimmen mit dem Umweltplaner)

07 Muldenvolumen DW 18.11.2024
08 Entwésserung B64 / Langsgefalle DW 17.01.2025
Index: | Anderungen bzw. Ergénzungen Name: Datum:
Bauherr: Planverfasser: Blatt-Nr.:
InfraGo Auftrag-Nr.:
| | Datum Name
DB InfraGO I F f F Fl I:F 18112008 =
BahnhofstraRRe 1-5 - gez. A1 . Wilhelm
45143 Mirator INGENIEURBURO
fiir StraBen- und Tiefbau GmbH | bearb. | 06.05.2025 D. Wilhelm
Everswinkel, Telefon: 02582 / 333 509
Ort, Datum, Unterschrift E-Mail: info@ibst-gmbh.de | gepr.

Projektnummer DB: G.016130349

Projektnummer IBST: 2022-23

Abgleich mit B64n

Details zu anderen Fachbeitrdgen sind den Planen der entsprechenden Fachplaner zu entnehmen.

Auftragnehmer: Planung:

Plan-Nr.: Anlage 4.4 Audit
Genehmigungsplanung

Planart:
Planzeichen:
Blattgroie: A0 Sonderformat: 1650*297

MafRstab: Einwirkungen (Lastmodelle):

1500 Anschluss Ersatzwege an B64 + Feldweg

Héhen- und Koordinatensystem
Normal Null, DB-Ref
Koordinaten: Vermessung BLOM Deutschland GmbH

T Projekt:

Strecke:

2013 | Mussingen Il und Neuwarendorf: Ersatzwege

2013 | Munster - Rheda-Wiedenbriick

Quellen/Grundlagen: Luftbild: TimOnline; Vermessung und Kataster: BLOM Deutschland GmbH
Auflassungen: WSP Infastructure Engineering GmbH; verkehrstechnische Beschreibung NTS, HBS-Berechnung NTS

Strecke

Kilometer Kennzahl

2013

Barcode




Bahntrasse
< T
L SN AN AN AN AN AN AN AN AN AN g
APV AR S AV A A ) v, -, -, Lo
AR griin Rasen
) ETT‘, geschotterter Rasen
Mulde Grunweg S
o A\'L'-\ N SR U N R U I U R T NI U SChOtter
S T S L e S s SRS S P ~ b
PRSP o s s a ” . PES PRSP o s s
0.50 3,00 3.90 Index | Datum | Planer Anderung

INGENIEURBURQO i stragen- und Tiefbau GmbH Irﬁﬂr
fur Kanal- und * Seminare und * Planung u. von und
Dipl.-Ing. F. Holzmdiller Telefon: 02582 /333 509
Guntermannstralle 24 Telefax: 02582 / 333 6549
48351 Everswinkel E-Mail: info@ibst-gmbh.de
Mussingen-Neuwarendorf
(2022 23)
Versickerungsmulde
. Datum: | Zeichen:
G ru nweg gezeichnet: 16.01.2025 MS
Schnitt A-A geprit:
Genehmigungsplanung
MaRstab: 1:50 | A3
Aufgestellt Details zu anderen Fachbeitragen sind den Plénen der
Everswinkél, den 16.01.2025 entsprechenden Fachplaner zu entnehmen.
1




BlGUS GmbH

Beratende Ingenieure fiir Geotechnik und Umweltschutz GmbH  Geotechnische Gutachten
Baugrunduntersuchung

zertifiziert nach DIN EN I1ISO 9001:2015 — CQ-11/16/01 Baugrundgutachten

) Erdbaulabor
Anerkannte Priifstelle nach RAP Stra fur Eignungs- und Kontrollpriifungen an Béden und - Geotechnische Bauiiberwachung
Bodenverbesserungen Erdstatische Berechnungen
Mitglied in: ﬁ:t:astenunt(_arsuchunlg
Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. Thiringischer Geologischer Verein e.V. e feluz izt Lin g

Abfallmanagement

Schwanseestr. 113a 99427 Weimar Tel.: 03643 - 49060-0 Fax: 03643 - 4906010 Okologische Bauliberwachung

E-Mail: kontakt@bigus-gmbh.de www.bigus-gmbh.de

Geotechnisches
Gutachten

Bauvorhaben : Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und
Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an
der Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Auftraggeber/Bauherr : DB Netz AG
Regionalbereich West
Anlagenplanung (I.NVR-W-A)
Bahnhofstr. 1-5
48143 Munster

Projektnummer (BIGUS GmbH) : 007727-2K06

Bearbeiter : Dipl.-Ing. Thomas Kénig

Weimar, 07.12.2022

Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Detlef Fricke Sparkasse Mittelthuringen Deutsche Bank 24 Weimar
Dipl.-Ing. Rainer Lopp  IBAN: DE60 8205 1000 0301 0306 00 IBAN: DE97 8207 0024 0280 5703 00
Prokurist: Dipl.-Ing. Torsten Grap BIC: HELADEF1IWEM BIC: DEUTDEDBERF

Registergericht Jena: HRB 101570 FA Jena: Ust-Nr.: 162/106/00039



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung vom 07.12.2022

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6 Seite |
Inhaltsverzeichnis

1 Darstellung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse................... 1
11 Allgemeines und AufgabenStelluNg ..............uuuuumieimminiiii e 1
O S U {0 = o L= g =Y (=1 [V Vo 1
1.1.2  Planungsbereich und ortliche SItUation ..................eveiiiiiiiiiiiiiiie 2
1.1.3  Verwendete Unterlagen/Literatur und Untersuchungsergebnisse..............ccccccvvvnnnne 3
1.2 GeO0logiSCHEr UDEIMDICK ........veeivieeeee ettt ettt e et e aeeeraeeeree s 6
1.2.1  Regionalgeologische VErh@ltniSSe ...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeee 6
1.2.2  Hydrogeologische VErhEINISSE ........ciiiiiiiiieeicee e 7
1.2.3  Erdbebengefahrdung, Auslaugung und sonstige Geogefahren .............ccccccvvvvvnnnnne 9
1.3 BaugrundaufSCRIUSSE ..o 10
1.4 BaugrundverhalNISSE .........ouuuiiii i e e et 11
1.4.1  Schichtenverlauf und -Verbreitung...............eeeeeeieiiiiiiiiiiiiiii e 11
1.4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen ..............ccccoiiiiin i, 12
1.4.3  Grundwasserverhaltnisse und VersiCKerung .........ccccceeeieeeiiiiiiiiiiin e 13
144  FeldVEISUCNE ...... e s e e e e e e a s e e e e eeeeannes 16
15 Umweltchemische UNtersuChUNGEN ..........oiiii i i 16
1.5.1  Probenahme und AnalySEenUMIANG ...........uuuuumuimiiimiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeieeeeeneeeeeeeeeee 16
1.5.2  AllgEMEINES ZUI BEWEITUNQ ... .uuttiiiiiiiiiiiiiiiieiiiereeeeeeeneenneessneereenseenneeeseeeeenneereareernene 17
1.5.3  Ergebnisaufstellung und Abfallarten nach AVV ..............eeuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeinnnn. 19
2 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse................... 22
2.1 Baugrundbeurteilung .......coooeeeeeeeeee e 22
2.2 Klassifikation und bautechnische Eigenschaften ............cccccviiiiininiiiieee e, 22
2.3 Bodenmechanische KENNWEITE ............uuuuiiiii e e e 26
2.4 Empfehlungen zur Einteilung in Homogenbereiche ............ccccoovvieiiiiiiiiieen e, 26
2.5 Vorschlag fur weitere ErkundungSphasen ...............euuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiienenns 27
3 Folgerungen, Empfehlungen, HINWEISE.............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 27
3.1 VerkehrsflachenbefeStigQUNQEN .........oooiiiiiiii e 27
3.1 AlIgEMEINES ..o 27
3.1.2  Frostsicherer Oberbau nach RStO ... 28
3.1.3  TragfahigKeit .......coooiii 29
3.1.4  Frostsicherer Oberbau nach RLW 2005............ccooiiiiiiiiiiiiiiiii 29
3.1.5  ENIWASSEIUNG ..o 29
3.1.6  PlanumskonditiONI@IUNG .......... i e e e e 30
3.1.6.1 BodenaustauschmalBNahmen............couuiiiiiiiiiiiiee e 30
3.1.6.2 Bodenverbesserung und -verfestigung mit Bindemitteln...............ccccccoooiiiiiieinnnnns 30
3.1.6.3 Einsatz von GeokKUNSISLOffEN.........ccoviiiiiiii e 31
3.1.7  Hinweise zur Bauausfuhrung und Wasserhaltung ...........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 32
3.2 Grundungsempfehlungen flr Bauteile .............oooii e 34
3.2.1  Grundung Schranken- und Lichtzeichenanlage sowie Signale ...........ccccccvvvvvinnnnn. 34
3.2.1.1 Tiefgrindung mit RaMMIONIeN...........covvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 34
3.2.1.2 Flachgrindung mit Betonmonolithen ... 35
3.2.2  Grundung Betonschalthaus..............cccccoiiiii 36
3.2.3  Randbalken und Auflagerlagerfundamente im Bereich BU..............ccoeeveeveiveennenne. 36

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8
Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung vom 07.12.2022

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6 Seite Il
3.2.4  BeleuChtung @am BU ........ccooouiiiiiiiiie ettt ete et te e enae e ere e ae e anee e 37
I J0Z T €111 ] o Y- 1 USSP 37
4 Zusammenfassung und abschlielBende Bemerkungen........................... 37

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung vom 07.12.2022
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6 Seite Il

Anlagenverzeichnis

5.1
5.2
5.3

Lageplane der Aufschlisse

Bodenprofile und Schichtenverzeichnisse

Ergebnisse der Rammsondierungen (Signalstandorte)

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche (BIGUS GmbH)

Umweltchemische Untersuchungen (Thiringer Umweltinstitut (TUI))
Prifberichte der Asphaltuntersuchungen

Prufberichte der Bodenuntersuchungen

Parametertabellen

Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung vom 07.12.2022
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6 Seite 1

1 Darstellung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
1.1 Allgemeines und Aufgabenstellung
1.1.1 Aufgabenstellung

Die DB Netz AG plant an der Strecke 2013 Munster — Rheda-Wiedenbrick im Abschnitt
Neuwarendorf zwischen Telgte und Warendorf, km 23,020, den Neubau einer BUSTRA
(DB AG/B 64) im Zuge der Auflassung von insgesamt 5 Stiick nicht technisch gesicherten
(ntg) Bahnubergangen. Infolge der Aufhebungen der Bahnubergéange km 20,838, km 23,045,
km 23,144, km 23,654 und km 23,745 muss das bestehende Wegenetz erweitert bzw. neu
gebaut werden. Mit den Planungen der geéanderten Verkehrswege ist das Ingenieurbiiro fur
Stral3en- und Tiefbau GmbH, Everswinkel, beauftragt. Die bestehende Asphaltbauweise wird
generell beibehalten. Den Planungen zur Erweiterung der B 64 im Zuge des Neubaus der
BUSTRA liegen die Richtlinien und Empfehlungen der RAL, der RLW sowie die RStO zu-
grunde. Es werden zudem neue Standorte flr Bahn- und Straf3ensignale mit untersucht. Ins-
besondere war auf der Grundlage der Untersuchungen an den Signalstandorten die Ramm-
barkeit des Untergrundes zu bewerten, um einzuschatzen, ob Rammrohrgriindungen maog-

lich sind oder Monolithe gesetzt werden kénnen.

Das Ingenieurbliro BIGUS GmbH wurde durch die DB Netz AG, Munster, beauftragt, eine
Baugrunduntersuchung auf der Grundlage von Kleinrammbohrungen (KRB), Schweren
Rammsondierungen (DPH), notwendigen bodenmechanischen Laborversuchen zur Klassifi-
kation der angetroffenen Boden sowie laborchemischen Untersuchungen zur umweltrelevan-
ten Bewertung potenzieller Ausbaustoffe auszufuhren und die Ergebnisse in einem geotech-

nischen Gutachten zusammenzufassen.
Folgende Angaben sollen u. a. hierin verankert sein:

e Durchfiuihren, Auswerten und Darstellen der Baugrunderkundungen in Profilen gemaf
DIN 4023 sowie Darstellung der Labor- und Felduntersuchungen,

e Beschreiben und Beurteilen der vorliegenden Baugrundverhéaltnisse sowie Klassifizie-
rung des Baugrundes und Festlegen von Bodenkennwerten,

e hydrogeologische Verhéltnisse, einschl. Abschéatzen des Schwankungsbereiches von
Wasserstanden im Boden,

e abfalltechnische Zuordnung/Einstufung der festgestellten Béden und Ausbaumaterialien,

¢ Angaben von geotechnischen Bemessungsparametern fir erdstatische Berechnungen,

e Empfehlung zu Homogenbereichen,

o Empfehlungen zum StraRen- und Signalbau,

e Hinweise zur Bauausfihrung und Wasserhaltung.
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1.1.2 Planungsbereich und 6rtliche Situation

Das Untersuchungsgebiet/die Trasse befindet sich im Wesentlichen stdlich der eingleisigen
DB-Strecke 2013 des Abschnittes Neuwarendorf-Warendorf, beginnend bei km 22,6 bis etwa
km 23,8, vor der westlichen Ortslage Warendorf.

Die Bahntrasse verlauft unmittelbar parallel der Bundesstra3e B 64 (Telgte-Warendorf ff.).
Ab dem Ausbau der B 64 und der geplanten BUSTRA Neuwarendorf verlauft die Trasse zu-
nachst Uber eine Grinflache nach Sitden Uber etwa 70,0 m, um dann nach Siudosten Uber
einen nicht ausgebauten Weg mit angeschlossener Grin- und Weideflache wieder auf einen
ausgebauten Weg zu minden. Die Gesamtlange des Ersatzweges betragt etwa 500,0 m.
Der Ausbau der B 64, die eine zusatzliche Abbiegespur erhalten wird, ist mit etwa 230,0 m

vorgesehen. Die grol3raumige Lage ist in der Abbildung 1-1 dargestellt.

Abb. 1-1:  Luftbildauszug mit Untersuchungsgebiet/Trasse

Das Gelande ist relativ eben und die Gelandehthen liegen bei etwa 55,5 m bis knapp
57,0 m. Das Hohenniveau der B 64 liegt dabei etwas hdher als das sudlich anschlielende

Geléande, wo der Ersatzweg neu zu errichten ist.

Geografisch liegt das Untersuchungsgebiet im Minsterland, etwa 22 km dstlich von Munster
und 12 km siudostlich von Telgte. GroRrdumig ist das Gebiet, abgesehen von der Erhebung

des Klauenberges zwischen Mussingen (Westen) und Warendorf (Osten), relativ eben.
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1.1.3 Verwendete Unterlagen/Literatur und Untersuchungsergebnisse

Vertragsunterlagen

Ul : Leistungsanfrage der DB Netz AG (West) vom 03.05.2022

U2 : Vertrag DB Netz AG/BIGUS GmbH Nr. A047912 zur Rahmenvereinbarung
20FEI46027 vom 27.05.2022

Planungsunterlagen

U3 : Trassenibersichtsplan V1, IVL-Plane, BU-Passe, Eigentiimerliste, Projektbeteiligte,
Bestandsvermessung/Hohenplan

U4 : ,Chemische Untersuchungen an Material aus Bahniibergangen, Wirtschaftswegen
und Gleisbett zum BV Wallfahrt-Bahnibergangsmaflnahmen der Stadt Telgte® der
Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH
(P8191b11216) vom 16.12.2021 (bereitgestellt durch AG)

Allgemein/Karten/Literatur

U5 : Fuchs, B. u. a.,, Homogenbereiche, 2. Auflage, Fraunhofer IRB Verlag, 2017
U6 : Geologische Karte MTB 4710 (Munster) einschl. Erlauterungen
U7 : Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen L 4112 Warendorf

us : Witt, K. J. Prof. Dr.-Ing. (Hrsg.), Grundbau-Taschenbuch, Teil 1 bis 3, 8. Auflage,
Verlag Ernst & Sohn, 2017/2018

U9 : 17. Tagung fir Ingenieurgeologie und Forum ,Junge Ingenieurgeologen®, Klassifika-
tion der Abrasivitat von Locker- und Festgesteinen — Minimierung eines Untergrund-
risikos (Zittau 2009)

Normen

U10 : DIN 1054, Ausgabe Dezember 2010, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 einschl. DIN 1054/A1, An-
derung August 2012; DIN 1054/A2, Anderung November 2015

Ull : DIN 1055-2, Ausgabe November 2010, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bo-
denkenngrof3en

Ul2 : DIN EN 1997-1, Ausgabe Méarz 2014, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Be-
messung in der Geotechnik — Teil 1. Allgemeine Regeln

Ul3 : DIN EN 1997-1/NA, Ausgabe Dezember 2010, Nationaler Anhang — National festge-
legte Parameter — Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geo-
technik — Teil 1: Allgemeine Regeln

Ul4 : DIN EN 1997-2, Ausgabe Oktober 2010, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Bau-
grunds

U15 : DIN EN 1997-2/NA, Ausgabe Dezember 2010, Nationaler Anhang — National festge-
legte Parameter — Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geo-
technik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
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Ul6 : DIN EN 1998-1/NA, Ausgabe Januar 2011, Nationaler Anhang — National festgeleg-
te Parameter — Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1:
Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbau

Ul7 : DIN 4020, Ausgabe Dezember 2010, Geotechnische Untersuchungen fir bautech-
nische Zwecke — Ergdnzende Regelungen zu DIN EN 1997-2

U18 : DIN 4023, Ausgabe Februar 2006, Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten
Aufschlissen

U19 : DIN EN ISO 14688-1, Ausgabe Mai 2018, Geotechnische Erkundung und Untersu-
chung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benen-
nung und Beschreibung

U20 : DIN EN ISO 14688-2, Ausgabe Mai 2018, Geotechnische Erkundung und Untersu-
chung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 2: Grund-
lagen der Bodenklassifizierung

U21 : DIN EN ISO 17892-1, Ausgabe Marz 2015, Geotechnische Erkundung und Unter-
suchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 1: Bestimmung des Wasserge-
halts

U22 : DIN 18122-1, Ausgabe Juli 1997, Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) Teil 1: Be-
stimmung der Flie3- und Ausrollgrenze

U23 : DIN 18123, Ausgabe April 2011, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Be-
stimmung der KorngroéRRenverteilung

U24 : DIN 18196, Ausgabe Mai 2011, Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation flr bau-
technische Zwecke

U25 : DIN 18299, Ausgabe September 2012, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleis-
tungen (ATV) — Allgemeine Regelungen fur Bauarbeiten jeder Art

U26 : DIN 18300, Ausgabe September 2012/2016, VOB Vergabe- und Vertragsordnung
fur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flir Bau-
leistungen (ATV) — Erdarbeiten

U27 : DIN 19731, Ausgabe Mai 1998, Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodenma-
terial

U28 : DIN EN ISO 22475-1, Ausgabe Januar 2007, Geotechnische Erkundung und Unter-
suchung — Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1: Tech-
nische Grundlagen und Ausfuhrung

U29 : DIN EN ISO 22476-2 Ausgabe Marz 2012 Geotechnische Erkundung und Untersu-
chung - Felduntersuchungen — Teil 2: Rammsondierungen

Richtlinien, Merkblatter und Empfehlungen

U30 : Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG): Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft
und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abféllen
(Stand 20.07.2017)

U3l : Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20 — Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen

U32 : Verordnung lUber das Européische Abfallverzeichnis (AVV) vom 10.12.2001
(Stand 17.07.2017) sowie Hinweise zur Anwendung der Abfallverzeichnisverord-
nung vom 10. Dez. 2001
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U33 : Merkblatt Gber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln,
FGSV, 2004

U34 : TL BuB E-StB, Ausgabe 2009, Technische Lieferbedingungen fir Béden und Bau-
stoffe im Erdbau des StraRenbaus

U35 : TL Gestein-StB 04/Fassung 2007 Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskor-
nungen im Stral3enbau

U36 : TL SoB-StB 04/07 Technische Lieferbedingungen fiur Baustoffgemische und Béden
zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau

u37 RStO 12 Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen;
FGSV, Ausgabe 2012

U38 : RAL 2012 Richtlinien zu Anlage von Landstral3en, FGSV 2012/13

U39 : DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 904 Richtlinien fir den landlichen Wegebau;
Ausgabe Oktober 2005 bzw. August 2016

U40 : RuVA-StB 01 Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie flr die Verwertung von Ausbauasphalt
im StralBenbau, FGSV, Ausgabe 2001

U4l : ZTV A-StB 12 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Auf-
grabungen in Verkehrsflachen

u42 ZTV E-StB 17 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Erdarbeiten im Stral3enbau, FGSV, Ausgabe 2017

U43 : ZTV SoB-StB 12/20 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im StralRenbau

U44 : RIL 880 4010: Bautechnik; Verwertung von Altschotter DB, 01.02.2003

U45 : Abfall-Merkblatt Nr. 3.4/2: Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von
Gleisschotter und sonstigen Gleisbaustoffen, LfU Bayern 02/2020

U46 : DB Netz AG ,Anderungen der Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen der
VOB Teil C (u. a. Einfihrung Homogenbereiche) vom 07.12.2015

u4a7 DB Netz AG ,Griindung nach 3 EIl 20.20.0, Betonful® im Vollwandrohr”, Dezember
2015

U48 : DB Netz AG S 8240.21 Ausgabe Marz 2011 Einbauanweisung Betonmonolith —
kleine und groRe Bauform

U49 : DBS 918 039; DB Standard; Technische Lieferbedingungen Geokunststoffe fur den
Eisenbahnbau, Ausgabe Oktober 2015

U50 : DBS 918 062; DB Standard; Technische Lieferbedingungen Korngemische fir Trag-
und Schutzschichten zur Herstellung von Eisenbahnfahrwegen, Ausgabe Juli 2007

U51 : Ril 815 Bahniubergénge planen und instand halten, DB AG 2008

us2 Ril 836 Erdbauwerke, DB Netz AG, 1999/2018

U53 : Regelzeichnung S 1881.01, DB Regelzeichnung Betonschalthaus
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Untersuchungsergebnisse

U54 : Ergebnisse von 19 Stick Aufschlissen mittels Kleinrammbohrungen (KRB) nach
DIN EN ISO 22475-1 Tab. 2 bis max. 4,0 m Tiefe unter Gelandeoberkante, ausge-
fuhrt vom 22.08. bis 25.08.2022 sowie 07./08.11.2022 durch die BIGUS GmbH (An-
lagen 1 und 2)

U55 : 5 Stick Asphaltentnahmen (Abspitzproben), ausgefihrt vom 23.08. bis 25.08.2022
durch die BIGUS GmbH (Anlagen 1 und 2)

U56 : Ergebnisse von 5 Stiick Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2 bis max. 8,0 m Tiefe unter Gelandeoberkante, ausge-
fuhrt am 07./08.11.2022 durch die BIGUS GmbH (Anlagen 1 und 3)

U57 : Geodatische Vermessung mittels Getac PS236 / Zenith 10&20 der Fa. Geomax
(einschlieBlich Software X*PAD 4 Construction mit einer x-, y-, z-Lagegenauigkeit
+ 2 cm) (Anlagen 1 und 2)
- 24 Aufschlusspunkte, ausgefiihrt durch die BIGUS GmbH vom 22.08. bis
25.08.2022 sowie 07./08.11.2022

U58 : Prufberichte der umweltchemischen Bodenuntersuchungen, ausgefuhrt durch die
Tharinger Umweltinstitut Henterich GmbH (TUI) (Anlage 5)
- 1 Stick MP LAGA TR Boden; Tabelle 11 1.2-2 bis 1.2-5 (Boden, komplett)
- 2 Stick MP LAGA M20; Tabelle 1l 1.4-1 (Bauschutt Mindestuntersuchung)
- 13 Stlck Asphaltuntersuchungen nach RuVA-StB

U59 : Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche, ausgefiihrt durch die BIGUS
GmbH (Anlage 4)
- 2 Stlck Sieb- und Schldammanalysen nach DIN 18123
- 5 Stiick Siebanalysen nach DIN 18123
- 1 Stuck Konsistenzgrenzenbestimmung nach DIN 18122-1
- 7 Stlick Wassergehalte nach DIN 18121

1.2 Geologischer Uberblick
1.2.1 Regionalgeologische Verhéltnisse

Entsprechend den Angaben der geologischen Karte MTB 4710 Munster werden fur das Un-
tersuchungsgebiet quartare, weichselkaltzeitliche Ablagerungen in Form von Flugsanden
und Ldss sowie holozane, fluviatile Auesedimente als Sand-, Lehm-, Ton- und Schluffablage-
rungen (z. T. auch Kiesablagerungen) tber &lteren Ton- und Kalkmergelsteinen der Ober-
kreide (Bereich Klauenberg) ausgewiesen. Diese alteren Bodenablagerungen sind im Han-

genden meist stark verwittert und bilden dann kalksteinige Mergeltone.
Im Ubergangsbereich Quartar/Kreide sind auch Mischbildungen mdglich.

Einen Uberblick zur geologischen Situation zeigt der Auszug aus der Geologischen Karte in
Abb. 1-2.

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung vom 07.12.2022
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6 Seite 7

L
A AT PF

& A\
s L & “ C c:ik?» - -.\o
TR i‘\, ([G2 ’/‘;é'?f TS v’ﬂ?"“"/’
=B 7 0 "// ;;l.--i
ey AV /r;. ( A f s
N (i,.‘l.!"’f‘ai¢4/; u* W 9
3%!-“;;‘ A VaPok vl%b 1 ‘*\”ﬁ' m («
L ’-‘-s_—'_.m-’p" / / l’“ A /{
N AN 1'/ 22, "'f/ Y

Abb. 1-2: Auszug aus der Geologischen Karte MTB 4710 Munster mit Untersuchungsgebiet

Im Bereich bestehender Wege sowie der Leitungsbestande sind anthropogene Verédnderun-

gen/Auffillungen zu erwarten.

Diese Auffullungen kénnen sowohl aus ortsstéandigen Béden (z. B. fur Verfillungen und Pro-
filierungen) als auch aus Fremdbdden/Tragschichtmaterialien des Strafl3en- und Wegebaus
bestehen. Die Machtigkeiten der Auffillungen (bis mehrere Dezimeter/Meter mdglich) kon-
nen hier relativ stark schwanken und sind im Wesentlichen abhangig von der Tiefenlage der
Ver- und Entsorgungsleitungen bzw. der vorhandenen Bauteile, z. B. Schachte.

Lokal sind Oberflachenbefestigungen in Asphaltbauweise bzw. als unbefestigte Schotterde-

cken — teils mit Bauschuttbeimengungen — vorhanden.

Es ist davon auszugehen, dass der Schichtaufbau im Bereich der Bahnibergénge und der
angeschlossenen Wege, ggf. querender Leitungen, voneinander abweicht.

1.2.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser kann im Lockergesteins- und Porengeflige der quartéren Ablagerungen bzw.
auf der Schichtgrenze zu den unterlagernden Ton- und Kalkmergelsteinen der Oberkreide
erwartet werden, das infolge seiner starken Verwitterung und Zersetzung als stark bindiger

Boden einen Wasserstauer darstellt.
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Gemall dem Grundwassergleichenplan (siehe Abb. 1-3) ist ein Grundwasserhorizont bei et-
wa 54,5 — 53,5 m NHN ausgewiesen, d. h. je nach ortlicher Situation bei etwa 1,5 — 3,0 m

u. GOK. Die GrundwasserflieRrichtung ist von Ost nach West/Nordwest gerichtet.
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Abb. 1-3:  Auszug Grundwassergleichenplan /U7/

Ein oberflachennaher, baurelevanter Grundwassereinfluss besteht nur im Nahbereich ortlich

vorhandener Graben.

Entsprechend der Karte der Uberschwemmungsgebiete (Online-Portal NRW — Umweltdaten
vor Ort, siche Abb. 1-4), liegt das Untersuchungsgebiet auBerhalb ausgewiesener Uber-
schwemmungsgebiete. Als natirliche Vorfluter fungieren nicht namentlich benannte Gréaben
im Nahbereich bzw. im Umfeld der Trasse. Die Abflussrichtung ist lokal unterschiedlich aus-
gepragt — nach Nordwest/Sudwest im westlichen Teil (B 64) bzw. nach Sidost im 6stlichen
Teil.
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Abb. 1-4:  Auszug aus der Karte der Uberschwemmungsgebiete (Online-Portal NRW — Umwelt
daten vor Ort)

1.2.3 Erdbebengefdhrdung, Auslaugung und sonstige Geogefahren

Die Abfrage beim Helmholtz-Zentrum Potsdam Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ zur
Zuordnung von Orten zu Erdbebenzonen der DIN 4149 (Fassung 2005) — unter Zugrundele-
gung der Koordinaten der jeweiligen Ortsmitten — wurde wie folgt beantwortet:

Warendorf (PLZ: 48231) in Nordrhein-Westfalen gehort, bezogen auf die Koordinaten der
Ortsmitte, zu keiner Erdbebenzone. Die Koordinaten anhand des o. g. Datensatzes lauten:
51.95°N, 7.99°E.

Auslaugungserscheinungen sind infolge der geologischen Untergrundsituation nicht zu er-
warten. Im unmittelbaren Umfeld der Trasse sind keine Erdfélle ausgewiesen und wurden
auch nicht festgestellt. Eine Baurelevanz lasst sich nicht ableiten.

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung vom 07.12.2022
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6 Seite 10

1.3 Baugrundaufschlisse

Zur Feststellung der Untergrundverhaltnisse und zur Entnahme gestorter Bodenproben
wurden im August und November 2022 insgesamt 19 Stick Kleinrammbohrungen (KRB)
@ = 50/40 mm nach DIN EN ISO 22475-1 bis zur Maximalteufe von 3,0/4,0 m u. GOK ausge-
fuhrt. Der Asphaltbelag wurde zuvor mittels Schurf durchfahren. Lokal erfolgte lediglich die
Probenahme des Asphalts mittels Schurf. Der Asphalt wurde jeweils im Randbereich der
Fahrbahn entnommen. Im Bereich der Signalstandorte (Bahnsignale etwa 400,0 m von der
kunftigen BUSTRA km 23,020 entfernt, StraRensignale im Nahbereich der BUSTRA) wurden
5 Stiick Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2) mit
Maximalteufen 7,0/8,0 m u. GOK ausgefihrt.

Die Festlegung des Stichprobenumfangs (Lage, Anzahl, Art und Tiefe der Aufschlisse; An-
zahl und Art der Versuche usw.) erfolgte in Abstimmung mit der Projektleitung/dem Pla-
nungsbiro. Auf der Grundlage der DIN EN 1997-2:2010-10, Absatz 2 wurden wahrend der
AulRenarbeiten Vorkenntnisse, ortliche Erfahrungen und ergdnzende Informationen (Lei-
tungsbestand) bertcksichtigt. Die Lage der Aufschlussstellen ist in den Lageplanen der An-
lage 1 dargestellt.

Die Lagekoordinaten und Hohen wurden mithilfe der geodatischen Vermessung (Getac
PS236/Zenith 10&20 der Fa. Geomax) ermittelt. Lage- und Hohenabweichungen liegen hier-

bei im GréRenordnungsbereich von max. 2 cm.
Die Lage der Aufschlisse fasst Tab. 1-1 zusammen.

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind in der Anlage 2 als Bodenprofile und Schichten-

verzeichnisse und in Anlage 3 als Rammdiagramme dokumentiert.

Zur Benennung und Darstellung der Béden wurden die Kurzformen der DIN 4023 herange-
zogen. Steine und Blécke wurden zum Teil auf der Grundlage von Erfahrungen mit ver-

gleichbaren Bdden berticksichtigt.

Anzumerken sei, dass es sich bei der Baugrunderkundung naturgemafd um punktférmige
Aufschliisse handelt, sodass Abweichungen vom dargestellten Bodenprofil/Schichtverlauf in

der Ortlichkeit nicht ausgeschlossen werden diirfen.
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Tab. 1-1: Verwendete Aufschlisse

Aufschluss Rechtswert** Hochwert** Hohe Tiefe
KRB/ AS [m E] [m N] [m NHN] [m u. GOK]
20 AS 32427695,28 5756700,43 56,25 0,11
KRB 21 32427788,63 5756693,71 56,64 3,0
KRB 22 32427834,17 5756686,69 56,76 3,0
KRB 23 32427878,21 5756679,89 56,80 3,0
24 AS 32427900,08 5756675,43 56,78 0,29
KRB 25 32427949,31 5756668,82 56,84 3,0
KRB 26 32428006,94 5756659,83 56,99 3,0
27 AS 32427997,58 5756660,01 56,89 0,17
KRB 28 32427888,31 5756640,98 56,01 3,0
KRB 29 32427864,63 5756610,75 55,86 3,0
KRB 30 32427862,99 5756596,00 55,93 3,0
KRB 31 32427895,70 5756590,47 56,54 3,0
KRB 32 32427946,23 5756559,10 56,93 3,0
KRB 33 32427999,21 5756530,46 56,96 3,0
KRB 34 32428045,02 5756460,45 56,25 3,0
KRB 35 32428123,75 5756419,15 56,58 3,0
KRB 36 32428207,40 5756393,09 56,65 3,0
37 AS 32428592,48 5756567,30 55,44 0,15
38 AS 32428499,93 5756582,10 55,80 0,23
KRB / DPH 39 S1B 32427493,50 5756739,73 56,63 3,0/8,0
KRB / DPH 40 S2B 32428271,47 5756618,05 56,63 3,0/7,0
KRB / DPH 41 S3S 32427868,76 5756680,98 56,71 3,0/8,0
KRB / DPH 42 S4S 32427913,43 5756674,14 56,82 4,0/8,0
KRB / DPH 43 S5S 32427894,94 5756685,04 56,75 4,0/8,0

*KRB — Kleinrammbohrung / AS — nur Asphaltbeprobung / DPH — Schwere Rammsondierung; S1B — Signal 1 Bahn; S4S — Signal 4 Stral3e...
**Lagesystem ETRS/UTM

1.4 Baugrundverhaltnisse
1.4.1 Schichtenverlauf und -verbreitung

Im Ergebnis der Baugrunderkundung lasst sich unterhalb des lokal vorhandenen Asphalts
(9 — 29 cm) bzw. des lokal vorhandenen, geogenen bzw. aufgefiliten Mutterbodens (10 —

40 cm) folgende Baugrundschichtung zusammenfassen:
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Tab. 1-2:  Schichtaufbau
BGS | Bezeichnung Tiefe, ca. Verbreitung Beschreibung Epoche
[m u. GOK]
Griin- und schluffiger bis stark schluffiger, schwach
Oberboden/ o . ;
11 0,1-04 Weideflachen, | kiesiger, humoser bis schwach humoser
Mutterboden - ;
StraBenrénder | Feinsand
Kiesauffillungen des KRB 22,25, sandige bis stark sandige, schluffige bis
1.2 StralRen- und Wege- | max. 0,4-0,9 | 26, 28, 30, 35, | schwach schluffige Kiese, lokal bau- Anthropozan
baus 40, 41, 43 schutthaltig
im gesamten schwach schluffiger bis schluffiger, kiesi-
1.3 | Sandauffullungen max. 0,4-1,3 gesa ger bis schwach kiesiger Sand, lokal
Gebiet ;
bauschutthaltig
_ im gesamten | mittelsandiger, schwach grobsandiger
2.1 | Flugsande max. 1,3 - 3,6 Gebiet schluffiger bis stark schluffiger Feinsand
Quartar
22 | Schwemmlehm ab13-36 KRB 1, 2 _srz(a)rr:dlger bis stark sandiger, schluffiger

1.4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgewahlten Bodenproben wurden zur Klassifikation sowie Bestimmung bautechnischer
Eigenschaften bodenmechanische Laboruntersuchungen nach den aktuell gultigen DIN-

Normen vorgenommen.

In Tabelle 1-3 sind die an den gestérten Bodenproben durchgefiihrten Untersuchungen gelis-
tet.

Tab. 1-3:  Liste der ausgefiihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen (Klassifikation)
Lfd. | EP - KRB Benennung Wassergehalt | Siebanalyse Sieb- und Konsistenz-
Nr. Schlamm- grenzen
analyse
22/6 + 23/5 +
1 56/6 Sand, gelbbraun X X - -
2 23/6 + 21/7 Sand, hellbraun X X - -
3 24/3 Sand, dunkelbraun X X - -
4 30/5 + 33/6 Sand-Schluff-Gemisch, grau X X - -
5 35/4 + 36/4 Sand, verlehmt, grau X X - -
Schwemmlehm/
6 28/13 + 30/7 Schluff-Sand-Gemisch, X - X -
graubraun
7 34/4 + 35/5 Schwemmlehm, grau X - X X
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Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in der Anlage 3 als La-
borprotokolle aufgefiuihrt. Eine Zusammenstellung der wesentlichen Ergebnisse zu den Klas-
sifikationskennwerten (Wassergehalt, Korngréf3enverteilung, Konsistenzgrenzen) findet sich
in Tabelle 1-4.

Tab. 1-4:  Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Lfd. Benennung EP 2,0-63,0 | 0,063- | <0,063 Wn WL Ip lc Bodenart/ | Bodengruppe
Nr. mm 2,0 mm Beimeng- DIN 18196/
mm ungen Frostempfind-
lichkeitsklasse
(%] (%] (%] [%] [%] [%] [] ZTV E-StB
Sand, gelb- | 22/6 + 23/5 ) ) ) fS, ms, SU/SE
L braun + 26/6 0.0 89,4 106 7.9 gs', u F1
o | Sand.hel- | og54017] 05 | 900 | 95 | 82 - . - | fSms% | SUISE
braun gs', u F1
3 Sand, dunkel- 24/3 37 836 12,7 10,7 ) ) ) fS‘, ms, SU/SE
braun gs',g,u F1
4 |SChuftSand- | 505, 336 | 01 | 601 | 398 | 165 | - . - | Sms o SUTUL
Gemisch, grau gs',u F3
5 | Sand.ver ag.ges| 01 | 781 | 218 | 171 | - . - | fSimst | SUYSE
lehmt, grau u* F3
Schwemm-
lehm/ "
6 |schiuff-sand- | 23713+ 01 | 661 | 338 | 169 | - - S| fergms | SUHUL
Gemisch, 9
graubraun
7 | Schwemm- o) 3555 | 56 | 233 | 71,1 | 162 | 252 | 111 | 068 | Ts g e
lehm, grau F3

1.4.3 Grundwasserverhéaltnisse und Versickerung

Allgemeines

Grundwasser wurde bis zur Endteufe der Aufschliisse entsprechend nachfolgender Tabelle

1-5 angeschnitten bzw. ist im tieferen Untergrund zu erwarten.
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Tab.1-5: Wasserstande

ﬁ;féc;hD“;‘T‘_f [nl1—|'dNr|1_|eN] [m Ii.eé%K] Wasseranschnitt Wasserruhe

m NHN m u. GOK m u. GOK m NHN m u. GOK m NHN
KRB 21 56,64 3,0 > 3,0 < 53,64 > 3,0 < 53,64
KRB 22 56,76 3,0 > 3,0 < 53,76 > 3,0 < 53,76
KRB 23 56,80 3,0 > 3,0 < 53,80 > 3,0 < 53,80
KRB 25 56,84 3,0 > 3,0 < 53,78 > 3,0 < 53,78
KRB 26 56,99 3,0 > 3,0 < 53,84 > 3,0 < 53,84
KRB 28 56,01 3,0 2,55 53,46 2,55 53,46
KRB 29 55,86 3,0 1,6 54,26 1,60 54,26
KRB 30 55,93 3,0 1,65 54,28 1,65 54,28
KRB 31 56,54 3,0 2,2 54,34 2,2 54,34
KRB 32 56,93 3,0 2,5 54,43 2,5 54,43
KRB 33 56,96 3,0 2,3 54,66 2,3 54,66
KRB 34 56,25 3,0 1,2 55,05 1,2 55,05
KRB 35 56,58 3,0 1,45 55,13 1,45 55,13
KRB 36 56,65 3,0 1.3 55,35 1,3 55,35
KRB / DPH 39 S1B 56,63 3,0/8,0 3,6 53,03 3,6 53,03
KRB / DPH 40 S2B 56,63 3,0/7,0 2,7 53,93 2,7 53,93
KRB / DPH 41 S3S 56,71 3,0/8,0 3,55 53,16 3,55 53,16
KRB / DPH 42 S4S 56,82 4,0/8,0 3,65 53,17 3,65 53,17
KRB / DPH 43 S5S 56,75 4,0/8,0 3,6 53,15 3,6 53,15

Die gemessenen Grundwasserstande liegen im Bereich der B 64 entsprechend der festge-

stellten Tiefe auRerhalb eines baurelevanten Einflusses. Fir den angeschlossenen Wegebe-

reich bis zur Anbindung Katzheide (KRB 28 — 36) liegen die gemessenen Wasserstande im

Einflussbereich des Planums. Insbesondere bei Hochwasserereignissen ist von einer tempo-

raren starkeren Durchfeuchtung des Untergrundes unterhalb des Planums auszugehen.

Anzumerken ist, dass die angetroffenen Béden der BGS 1.3, 2.1 und 2.2 bei Wassereinfluss

und gleichzeitiger dynamischer Belastung zu sehr starken, bei hohem Feinkornanteil teils

extremen Aufweichungserscheinungen neigen.

Die Grundwasserfliel3richtung ist gemaf3 /U7/ grundsatzlich nach Westen gerichtet.
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Wasserdurchlassigkeitsbereiche und Versickerung

Fur die angetroffenen Boden sind nachfolgende Durchlassigkeitsbereiche anzugeben:

Tab. 1-6:  Ubersicht der Wasserdurchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130-1

BGS | Bezeichnung Durchléassigkeitsbeiwert
nach DIN 18130

11 Oberboden/ durchlassig;
: Mutterboden ki=1x10° ... 5x10% m/s
12 Kiesauffillungen des Stral3en- und durchlassig;
: Wegebaus ki=1x10%...1x10*m/s
durchlassig;

1.3 | Sandauffillungen k=1x10°..1x104m/s

durchlassig;

2.1 | Flugsande ki=1x10°...5x10°m/s

sehr schwach durchléssig;

2.2 | Schwemmlehm ki=1x10°...1x10®8m/s

Eine Versickerung im Sinne des DWA-Regelwerkes A 138 ist grundsatzlich méglich, solange
die Sohle der Versickerungsanlagen innerhalb der Flugsande bzw. der hoheren Auffullungs-
horizonte liegen. Der Horizont der BGS 2.2 sowie mdgliche Ubergangsbereiche zwischen
BGS 2.1 und 2.2 (mit hohem Anteil an Feinkorn > 15 %) sind weniger bis nicht geeignet.

Die Anlage von Versickerungsanlagen setzt in der Regel einen Sickerraum von mind. 1,0 m
voraus, damit die Filterwirkung des durchstrémten Horizontes eine ggf. nicht auszuschlie-

Rende Beeintrachtigung der Grundwasserqualitat verhindert.

Versickerungsanlagen kénnen als Rigolen, Rohr-Rigolen-Systeme, Versickerungsmulden
sowie Kombinationen aus vorgenannten Systemen ausgebildet werden. Vorteilhaft ist hierbei
die flachenhafte Versickerung. Versickerungsschéachte, die einen punktférmigen Sickerwas-

sereintrag bewirken, werden nicht empfohlen.
Zur Bemessung von Versickerungsanlagen ist ein Durchlassigkeitsbeiwert
ki=1x10°m/s

zugrunde zu legen.
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1.4.4 Feldversuche

Im Rahmen der Untersuchungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) wurden, bezogen auf
die angetroffenen Baugrundschichten, die folgenden Ergebnisse ermittelt.

Tab. 1-7:  Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen (DPH)

BGS | Bezeichnung Schwere Rammsondierung (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2

11 Oberboden/ ca. Eindringwidersténde nio = 0 bis 2 Schlage je 10 cm Eindringung,
' Mutterboden i. M. 1,0 Schlage je 10 cm Eindringung
12 Kiesauffillungen des Stral’en- und Wege- | Eindringwiderstéande nyo = 3 bis 35 Schlage je 10 cm Eindringung,

baus i. M. 15 Schlage je 10 cm Eindringung

Eindringwiderstande n;o = 1 Schlag bis 8 Schléage je 10 cm Eindringung,

13 Sandauffillungen i. M. 3 Schlége je 10 cm Eindringung

Eindringwiderstande nyo = 3 bis 34 Schlédge je 10 cm Eindringung (tiber
Wasser), i. M. 8 Schlage je 10 cm Eindringung (liber Wasser)

2.1 Flugsande Eindringwidersténde nyo = 1 Schlag (4)* bis 3 (15)* Schldge je 10 cm Ein-
dringung (unter Wasser), i. M. 2 (6)* Schlage je 10 cm Eindringung (unter
Wasser)

ca. Eindringwiderstéande no = 0 bis 2 Schlage je 10 cm Eindringung,

22 Schwemmlehm i. M. 1 Schlag je 10 cm Eindringung

* Klammerwerte gelten fur Bereich Signal 2 Bahn (km 23,420)!

15 Umweltchemische Untersuchungen
1.5.1 Probenahme und Analysenumfang

Die Probenahme der Einzelproben erfolgte im Zuge der Baugrunderkundung und lasst sich
anhand der Schichtenprofile (Anlage 2) nachvollziehen. Im Baugrundlabor der BIGUS GmbH
wurden materialcharakterisierende Mischproben flr die Analytik erstellt, sachgerecht gela-
gert und der Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH (bergeben. Dieses Labor ist nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Das ubrige Probenmaterial wird dort als Ruckstell-

probe drei Monate aufbewahrt.

Das Probenmaterial wurde gemal den in der Tabelle 1-8 aufgefihrten Grundlagen unter-

sucht.
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Tab. 1-8:  Ubersicht Proben- und Analysenumfang

Benennung Probenart Einzelproben aus KRB Analysenumfang
MP 1 Auffullung SoB (Kiese) 2102 + 2312 ++225i/3§6++2§52+ 28/2 + 284
LAGA M20, Tabelle Il 1.4-5+6;
Kiesauffillungen mit Bauschutt
MP 2 9 35/2
Bauschutt
21/3-4 + 22/3-5 + 23/3 + 25/4 + 26/3-4
MP 3 Sandbdden + 28/5 + 28/7-9 + 29/2-3 + 30/3-4 + LAGA M20 2004 TR Boden;
(geogen und aufgefillt) | 31/2-3 + 32/2-4 + 33/2-6 + 34/2 + 35/3 Tabelle 111.2-2 bis 1.2-5
+ 36/2-3
EP 20/1 Asphalt 20 AS
EP 21/1 Asphalt 21/1
EP 22/1 Asphalt 22/1
EP 23/1 Asphalt 23/1
EP 24/1 Asphalt 24 AS
EP 25/1 Asphalt 25/1
EP 26 Asphalt 26/1 RuVA StB
EP 27/1 Asphalt 27 AS
EP 28/1 Asphalt 28/1
EP 30/1 Asphalt 30/1
EP 35/1 Asphalt 35/1
EP 37/1 Asphalt 37 AS
EP 38/1 Asphalt 38/1

Eine Beprobung von Schottermaterial im Zuge eines Gleisschurfes an der kinftigen
BUSTRA km 23,020 konnte nicht vorgenommen werden. Hier wird auf Ergebnisse von be-
nachbarten Untersuchungen /U4/ der Strecke 2013 (ca. km 14,175) verwiesen, welche ana-

log zu verwenden waren.

1.5.2 Allgemeines zur Bewertung

Die abfalltechnische Bewertung der Boden- und Ausbaumaterialien erfolgte auf der Grundla-
ge der LAGA-Richtlinie M20. Entsprechend den Schadstoffgehalten werden die verantwor-
tungsbewusste Entsorgung, eine mogliche Verwertung in bodendhnlicher Anwendung (Ver-

fullung) bzw. der Einbau in technischen Bauwerken betrachtet.

Der zu verwertende Boden bzw. die Ausbaumaterialien werden, abhéangig von den festge-

stellten Schadstoffgehalten, Einbauklassen zugeordnet.
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Die Zuordnungswerte Z0 bis Z2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bei der
Verwendung von Bauschutt im Erd-, Stralen-, Landschafts- und Deponiebau sowie bei der

Verfullung von Baugruben und Rekultivierungsmaflinahmen dar.
Entsprechend der o. g. Richtlinie werden 3 Zuordnungswerte unterschieden:

Z0 — uneingeschrankter Einbau,
Z1 — eingeschrankter offener Einbau,
Z2 — eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen.

Bei der Zuordnung der Materialien zu den entsprechenden Abfallschliisselnummern wurden
die Verordnung Uber das europdaische bzw. nationale Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-
verordnung — AVV vom Dez. 2001) sowie die Hinweise zur Anwendung der AVV angewen-
det.

Die Analyse der Materialien dient einer ersten Zuordnung des Materials innerhalb des Ent-
sorgungsweges (Verwertung/Beseitigung).

Bei Uberschreitung des Z2-Wertes darf das Material keiner Verwertung mehr zugefiihrt wer-
den. Sind im Ergebnis weiterer Analysen einer Materialprobe die Z2-Grenzwerte Uberschrit-
ten, so haben im Zuge der weiteren Vorgehensweise zusétzliche Analysen gemaf Deponie-
verordnung (Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager vom 27.04.2009) zu erfolgen.

Des Weiteren sind die Annahmekriterien des jeweiligen Entsorgers zu erfragen.

Zur besseren Ubersicht werden die eingetragenen Werte in den Tabellen bei Uberschreitung
des Z0-Wertes generell fettgedruckt dargestellt und die zuordnungsrelevanten Parameter

farblich hervorgehoben. Bei Uberschreitung des Z2-Wertes ist der Parameter rot markiert.

Die aufgeschlisselte Analytik der Probenmaterialien ist in den Prufberichten der TUI in den
Anlagen 5.1 und 5.2 dokumentiert. In den Parametertabellen der Anlage 5.3 sind die Mess-

werte den Zuordnungswerten der LAGA M20 gegenubergestellt.

Anmerkung: Die stoffliche Heterogenitat von natirlichen Medien ist oftmals grof3 und kann
auf verschiedenen Skalen starke Gradienten aufweisen. Insbesondere anthropogene Eintra-
ge koénnen unbekannte raumlich-zeitlich variierende Verteilungsmuster einzelner Messpara-
meter bedingen, die durch Einzelbeprobung nicht ausreichend erfasst werden kénnen. Daher
sind die vorgenommenen Deklarationen als stichprobenartige Ersteinschatzung zu bewerten,
die keinen Anspruch auf eine hinreichende Charakterisierung der Grundmenge erheben

kann.
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1.5.3 Ergebnisaufstellung und Abfallarten nach AVV

Eine Ubersicht zu den einstufungsrelevanten, bislang untersuchten Parametern, der Zuord-

nung und den Abfallschlisselnummern der anfallenden Boden- bzw. Ausbaumaterialien so-

wie die Zuordnung in eine Deponieklasse ist in Tabelle 1-9 zusammengefasst.

Tab. 1-9:  Umweltrelevante Bewertung und abfalltechnische Deklaration beprobter Bereiche
Probe Benennung Einstufungs- Zuordnung maogliche Deponie-
relevante geman Abfallschlissel klasse
Parameter nach | Richtlinie LAGA
LAGA bzw. RuVA-StB
MP 1 Auffillung SoB PAK >Z2 17 05 04 DK I
MP 2 Kﬁfﬁggg!gﬁgg” PAK, Cu 72 17 0504 DK 0
MP 3 (geogssnt?xégjf“g el PAK >72 17 05 04 DK |
EP 20/1 Asphalt Z11/A 17 03 02 DK O
EP 21/1 Asphalt Z11/A 17 03 02 DK O
EP 22/1 Asphalt Z11/A 17 03 02 DK O
EP 23/1 Asphalt Z1.1/A 17 03 02 DK 0
EP 24/1 Asphalt Z1.1/A 17 03 02 DK 0
EP 25/1 Asphalt PAK Z2/B 17 03 02 DK O
EP 26 Asphalt Z11/A 17 03 02 DK O
EP 27/1 Asphalt Z11/A 17 03 02 DK O
EP 28/1 Asphalt Z1.1/A 17 03 02 DK 0
EP 30/1 Asphalt Z1.1/A 17 03 02 DK 0
EP 35/1 Asphalt Z11/A 17 03 02 DK O
EP 37/1 Asphalt Z11/A 17 03 02 DK O
EP 38/1 Asphalt Z11/A 17 03 02 DK 0

MP 1 — Auffillungen (SoB) und MP 3 — Sandbdden (geogen, aufgefillt)

Die grob- bis gemischtkérnigen Boden des Stral3en- und Wegebaus (aufgefiillite Schichten

ohne Bindemittel) sowie die aufgefilliten und geogenen Sande zeigen erhéhte PAK-Werte im

Feststoff, weswegen eine Zuordnung in die Zuordnungsklasse > Z2 gemal LAGA M20 er-

folgt. Die Eluat-Parameter sind unauffallig.
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Ausbaumaterialien sind somit nicht wieder vor Ort zu verwerten, sondern zu beseiti-
gen/entsorgen. Bei einer Deponierung erfolgt eine Einstufung gemafk Deponieverordnung zu
einer Deponieklasse DK I. Es erfolgt eine Einstufung gemanR § 3 Abs. 2 der Abfallverzeich-
nis-Verordnung (AVV) als nicht gefahrlicher Abfall, fur den der AVV-Schlissel 17 05 04 zu
vergeben ist.

MP 2 — Kiesauffullungen mit Bauschutt bei KRB 35

Die untersuchten grob- bis gemischtkérnigen Kies- und Schotterauffullungen des Straf3en-
oberbaus zeigen erhohte PAK-Werte (vergl. Tab. A5.3-1) und leicht erhéhte Kupferwerte und
sind deshalb in die Zuordnungsklasse Z2 gemalR LAGA M20 einzustufen. Sie sind somit im
eingeschrankten offenen Einbau mit definierten, technischen Sicherungsmal3nahmen ver-

wertbar.
Ein Einbau ist mit folgenden definierten technischen SicherheitsmaRnahmen mdglich, z. B.:

a) bei Erdbaumalinahmen (kontrollierten Grof3baumafinahmen) in hydrogeologisch gunsti-

gen Gebieten als:

- Larmschutzwall mit mineralischer Dichtung d > 0,5 m und kf < 10® m/s und dartberliegen-

der Rekultivierungsschicht

- StraBendamm (Unterbau) mit wasserundurchlassiger Fahrbahndecke und mineralischer
Oberflachenabdichtung d > 0,5m und ki< 10® m/s mit dartiberliegender Rekultivierungs-
schicht

b) ggf. auch im StraRen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie-
und Gewerbegebieten (Parkplatze, Lagerflachen) sowie sonstigen Verkehrsflachen (z. B.

Flugplatze, Hafenbereiche, Glterverkehrszentren) als:
- Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und
- gebundener Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster; Platten).

Der Abstand zwischen Schittkdrperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasser-

stand soll mindestens 1,0 m betragen.

Bei anderen als unter a) und b) genannten Bauweisen ist in Abstimmung mit den zustandi-
gen Behdrden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen. Eine bautechnische Verwertung von
Boden/Bauschutt im Deponiekoérper, z. B. als Ausgleichschicht zwischen Abfallkérper und

Oberflachenabdichtung, ist ebenfalls moglich.

Ein Wiedereinbau vor Ort ist grundsatzlich mdglich — z. B. als Bodenaustausch im Bereich

des StralRenplanums.
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Bei einer Deponierung erfolgt eine Einstufung geman Deponieverordnung zu einer Deponie-
klasse DK 0. Es erfolgt eine Einstufung gemaR § 3 Abs. 2 der Abfallverzeichnis-Verordnung
(AVV) als nicht gefahrlicher Abfall, fir den der AVV-Schlissel 17 05 04 zu vergeben ist.

Asphalt:

Fur die untersuchten Asphaltproben aus dem StraRen- und Wegebau sowie den Bahniber-
gangen erfolgt — abgesehen von Probe EP 25/1 (Bereich Bushaltestelle Neuwarendorf) —
wegen unauffalliger PAK- und Phenolwerte eine Zuordnung in die Verwertungsklasse A nach
RuVA StB (Ausbauasphalt) bzw. fur die Probe EP 25/1 in die Verwertungsklasse B nach
RuVA StB (pechhaltiger StralRenaufbruch). Der Ausbauasphalt ist somit fir alle Verwer-
tungsverfahren, bevorzugt das Heildmischverfahren, geeignet. Der pechhaltige Stralenauf-
bruch (EP 25/1) ist lediglich fur die Kaltmischverfahren mit Bindemitteln und die Kaltverarbei-
tung ohne Bindemittel geeignet.

Auf der Grundlage der LAGA M20 erfolgt eine Zuordnung in die Zuordnungsklassen Z1.1
bzw. fir die Probe EP 25/1 in die Zuordnungsklasse Z2. Bei einer Deponierung erfolgt eine
Einstufung gemaR Deponieverordnung zu einer Deponieklasse DK 0. Es erfolgt eine Einstu-
fung gemalfd 8§ 3 Abs. 2 der Abfallverzeichnis-Verordnung zur AVV-Nr. 17 03 02.

Zur Entsorgung sind generell die Annahmebedingungen des Entsorgers zu beachten, ggf.
sind weitere Analysen zum qualitativen Nachweis von Asbest in technischen Produkten mit
Angabe in Massenanteil (= 0,008 %) mittels REM/EDX und den Vorgaben nach VDI 3866,
Blatt 5 (06/2017) bzw. BIA (IFA)-Verfahren 7487 notwendig.

Die Entsorgung unter den vorgenannten AVV-Nummern ist nochmals durch den Fachplaner
mit der Behorde abzustimmen. Je nach Entsorgungsbetrieb und dessen Entsorgungsbe-
scheid ist es ggf. notwendig, weitere Parameter zu prifen, sodass die vorgelegten Untersu-

chungsergebnisse den Charakter einer Voruntersuchung tragen.

Gleisschotter:

Der Gleisschotter ist gemaf /U4/ auf der Bewertungsgrundlage der Ril 880.4010 sowie er-
ganzend gemal den Herbizid-Grenzwerten des Merkblattes Nr 3.4/2 in die Zuordnungsklas-
se Z2 einzustufen. Ausschlaggebend sind hierfir erhfhte Konzentrationen der Herbizide
Glyphosat und AMPA. Eine Entsorgung kann tber die AVV-Nr. 17 05 08 erfolgen. Die Dicke
des Gleisschotters wurde gemaf? /U4/ mit 50 cm ermittelt, womit von einer Standardbettung

von 30 cm auszugehen ist.
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2 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
2.1 Baugrundbeurteilung

Alle Baugrundschichten sind aus geotechnischer Sicht prinzipiell fur die Baumaflinahme

brauchbar bis gut geeignet.

Bei der Ausfuihrung von Kanal- und Rohrverlegearbeiten ist von einer Aufweichung des Ubli-
cherweise ausreichend tragfahigen Auflagerbereiches auszugehen, wenn Tagwasser langer
auf der freigelegten Grabensohle aufgestaut werden oder im Grundwasserbereich agiert
wird. Fur diesen Fall sind dann Auflagerverstarkungen in Gré3enordnungen bis 15 cm ein-
zuplanen, denn aufgeweichte Bdden im Auflagerbereich sollen grundsatzlich nicht tGberbaut

werden und sind dann zumindest partiell zu ersetzen.

Da im Planum von Verkehrsflachenbefestigungen Anforderungen an den Verformungsmodul
mit Ev> = 45 MN/m2 nachzuweisen sind, sind im anstehenden Untergrund ein Bodenaus-
tausch oder anderweitige Planumsverbesserungen zur Ertiichtigung des Planums notwendig

und vorzusehen.

Eine Planumserttichtigung kann dort entfallen, wo grobkornige Verfullbdden in ausreichender

Machtigkeit vorhanden sind.

Die untersuchten Boden werden in den nachfolgenden Tabellen hinsichtlich ihrer Klassifika-

tion, Gewinnbarkeit und allgemeinen bautechnischen Eigenschaften beurteilt.

2.2 Klassifikation und bautechnische Eigenschaften

Die untersuchten Boden werden nachfolgend klassifiziert sowie die entsprechenden Eigen-
schaften und Eignungen den Baugrundschichten (BGS) zugeordnet. Die entsprechenden

Richtlinien und Normenwerke — u. a. ZTV E-StB — sind zu beachten.

Die entsprechenden Parameter wurden auf der Grundlage der Klassifikationsversuche sowie
fachkundlich anhand Ublicher Zusammenhange korreliert bzw. abgeschatzt und als Erfah-

rungswerte dargestellt.
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Tab. 2-1:  Klassifikation und bautechnische Eigenschaften: BGS 1.2

Klassifikation/Vorschriften/Normen/Richtlinien Bewertung?
Geologische Benennung mit Kurzzeichen/Stratigraphie Kiesauffillungen des Stral3en- und Wegebaus / ghy
Bodengruppen nach DIN 18196 [GW, GU]

sandige bis stark sandige, schwach schluffige bis
Benennung nach DIN EN ISO 14688 ﬁgnluﬁige Kiese; lokal geringe Bauschuttanteile mog-
Lagerungsdichte/Konsistenz mitteldicht, dicht
Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) grof3
Verdichtungsféhigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) sehr gut
Zusammendrickbarkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering

stark durchlassig bis durchlassig

Durchléssigkeit (in Anlehnung an DIN 18130-1) k=1x102 .. 1x10%m/s

Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering

Boden- und Felsklassen nach DIN 18300

sErdarbeiten” (informativ nach Ausgabe September 2012) KI. 3

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB F1, F2

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTV A-StB V1

Gruppe nach ATV A 127 G1, G2

Bewertung Verformungsmodul Ey, (DIN 18134) auf OK ca. 100 — 130 MN/m2

Eignung als Dammbaustoff/ .

Auffillmaterial mit Verdichtungsanforderungen geeignet

Eignung als Oberbaumaterial geeignet

Eignung als Filtermaterial bedingt geeignet

Eignung zur Kanalgrabenverfillung gut geeignet; ggf. Steine separieren
Eignung zur Auflagerverstarkung/Bodenaustausch gut geeignet; ggf. Steine separieren
Eignung als Hinterfullmaterial im Sinne der ZTV E-StB gut geeignet; ggf. Steine separieren

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung entspr. ZTV E-StB/
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen
mit Bindemitteln

geeignet; 3 — 6 % Zement, Eignungsuntersuchung er-
forderlich; Mindestlagendicke 30 cm

1 ohne Beriicksichtigung der umwelttechnischen Untersuchungen
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Tab. 2-2:  Klassifikation und bautechnische Eigenschaften: BGS 1.3 und 2.1

Klassifikation/Vorschriften/Normen/Richtlinien Bewertung?

geologische Benennung mit Kurzzeichen/Stratigraphie/ggf. abwei-

chende ortstbliche Bezeichnung Flugsande und Sandauffullungen / gfss, ghy

Bodengruppen nach DIN 18196 SU, SE, SU*

Benennung nach DIN EN ISO 14688 schluffiger bis stark schluffiger, schwach kiesiger bis

kiesiger Sand
Lagerungsdichte/Konsistenz mitteldicht, dicht
Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) mittel
Verdichtungsfahigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) mafig bis gut
Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering bis mittel

durchlassig;

Durchlassigkeit (in Anlehnung an DIN 18130-1) k=1x10°...1x 10 m/s

Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) grof3 bis mittel

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) mittel bis sehr grof3

Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 ,Erdarbeiten®,

Ausgabe September 2012 (informativ) bzw. ZTV E-StB KI. 3, Kl. 4
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB F2, F3

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTV A-StB, 2012 V1, V2

Gruppe nach ATV A 127 G1, G2, G3

Bewertung Verformungsmodul Ey, (DIN 18134) ca. 20 — 30 MN/m2
,Iilljgf?[;JIIrr‘mga?:asriglarrr?i{n\l/):rlijsi::?glljngsanforderungen geeignet

Eignung als Oberbaumaterial geeignet bis mafig brauchbar
Eignung als Filtermaterial bedingt geeignet

Eignung zur Kanalgrabenverfiillung geeignet

Eignung zur Auflagerverstarkung/Bodenaustausch ungeeignet

Eignung als Hinterfillmaterial im Sinne der ZTV E-StB geeignet ggf. Bindemittelzugabe notwendig

je nach Wassergehalt und Bauzweck 3 — 6 % Zement —
oder Tragschichtbinder, ggf. Wasserzugabe notwendig;
Eignungsprufung erforderlich, Mindestlagendicke

30 cm

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung entspr. ZTV E-StB/
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen
mit Bindemitteln

1 ohne Beriicksichtigung der umwelttechnischen Untersuchungen
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Tab. 2-3:  Klassifikation und bautechnische Eigenschaften: BGS 2.2

Klassifikation/Vorschriften/Normen/Richtlinien Bewertung?

geologische Benennung mit Kurzzeichen/Stratigraphie/ggf. abwei- | Schwemmlehm und ggf. analoge Auffullungen / ghf,
chende ortsubliche Bezeichnung ghy

Bodengruppen nach DIN 18196 TL, UL

schwach sandige bis sandige, schwach kiesige bis kie-

Benennung nach DIN EN ISO 14688 sige Tone/schluffe

Lagerungsdichte/Konsistenz steif, weich
Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering
Verdichtungsfahigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) schlecht bis sehr schlecht
Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach DIN 18196) grof3 bis mittel

sehr schwach durchlassig;

Durchléssigkeit (in Anlehnung an DIN 18130-1) ki=1x10°..1x10%m/s

Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) grof3 bis sehr grof3
Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) sehr grof

Boden- und Felsklassen na(;h DIN 1_8300 ,Erdarbeiten®, Kl. 4

Ausgabe September 2012 (informativ) bzw. ZTV E-StB

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB F3
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTV A-StB, 2012 V3

Gruppe nach ATV A 127 G4

Bewertung Verformungsmodul Ey, (DIN 18134) ca. 10 — 15 MN/m2

Eignung als Dammbaustoff/

Auffullmaterial mit Verdichtungsanforderungen bedingt geeignet

Eignung als Oberbaumaterial ungeeignet

Eignung als Filtermaterial ungeeignet

Eignung zur Kanalgrabenverfullung bedingt geeignet

Eignung zur Auflagerverstarkung/Bodenaustausch ungeeignet

Eignung als Hinterfullmaterial im Sinne der ZTV E-StB ungeeignet bzw. nur mit Bindemittelzugabe geeignet

je nach Wassergehalt und Bauzweck 2 — 6 % Misch-
binder; ggf. Wasserzugabe notwendig; Eignungspri-
fung erforderlich, Mindestlagendicke 30 cm; ggf. Steine
separieren

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung entspr. ZTV E-StB/
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen
mit Bindemitteln

1 ohne Beriicksichtigung der umwelttechnischen Untersuchungen

Der humose Oberboden/Mutterboden (geogen oder aufgefillt) ist nach DIN 18300 der Bo-
denklasse 1 zuzuordnen. Er ist grundsatzlich von den anderen Bbdden getrennt aufzuneh-
men, zwischenzulagern und einer analogen Wiederverwendung zuzufihren. Im Umgang mit
dem Oberboden sind insbesondere die Richtlinien und Hinweise der DIN 18915 und
DIN 19731 zu beachten.
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2.3 Bodenmechanische Kennwerte

Auf der Grundlage der durchgefuhrten Untersuchungen und von Erfahrungswerten kann ent-
sprechend DIN 1055-2 bei erdstatischen Berechnungen von folgenden bodenmechanischen
Kennwerten (charakteristische Bodenkenngrof3en) ausgegangen werden.

Tab. 2-4:  Liste der bodenmechanischen Kennwerte (charakteristische Bodenkenngrof3en)
BGS | Bezeichnung Wichte, Wichte, unter | Reibungs- |wirks. Koh&- | undr. Kohéa- Steifezahl
erdfeucht yx Wasser y’x winkel ¢« sion c’« sion/Kapillar- e
kohasion
Cuk/Cek
[KN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?2] [kN/m?2] [MN/m?]
Oberboden/
11 | Mutterboden 16,0 8,5 27,5 0 0 2-5
Kiesauffullungen des
1.2 | StraBen- und Wege- 19,5 12,0 35,0 0 0 50
baus
1.3 | Sandauffullungen 18,0 10,5 32,5 0 0 20
2.1 | Flugsande 18,0 10,5 32,5 0 0 25
2.2 | Schwemmlehm 18,5 10,0 25,0 5 15 10

2.4 Empfehlungen zur Einteilung in Homogenbereiche

Allgemeines

Nach den Forderungen der ATV der VOB Teil C sind Boden und Fels entsprechend ihrem
Zustand vor dem Ldsen in Homogenbereiche einzuteilen. Dabei ist der Homogenbereich ein
begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der
fur das jeweilige Gewerk vergleichbare Eigenschaften aufweist. Sind umweltrelevante In-
haltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbereiche zu beriicksich-
tigen. Die festgelegten Homogenbereiche sollen vor allem die verfahrens- und leistungsspe-
zifischen Eigenschaften bezuglich der Bearbeitbarkeit des Baugrundes beschreiben und stel-

len damit eine Kalkulationsgrundlage dar.

Die in den ATV geforderten Kennwerte fir die Homogenbereiche sind nicht fur statische Be-
rechnungen maf3gebend. Dabei diurfen die Kennwerte und deren Bandbreite — auch unter
Einbeziehung vorliegender Erfahrungswerte, Literaturwerte, korrelativer Beziehungen usw. —

festgelegt werden.

Die in den ATV genannten Normen gelten vielmehr als Referenz, wenn die Eigenschaften

und Kennwerte von Boden oder Fels Gberprift werden sollen.
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Zuordnung der Baugrundschichten zu Homogenbereichen

Im Zuge der Baumafinahme ist derzeit mit der Ausfihrung von Erdarbeiten (DIN 18300) zu

rechnen, wofir die Zuordnung von Homogenbereichen geméan Tab. 2-4 empfohlen wird

Insofern aufgrund einer anderweitigen Bauausfiihrung weitere ATV-Normen zu berticksichti-
gen waren, kann dies auf der Grundlage der vorliegenden, angegebenen Kennwerte und Ei-
genschaften vorgenommen werden. Unter Bezug auf die gewahlten Homogenbereiche ist
bei Bedarf aber auch eine spatere, differenziertere Zuordnung moglich.

Die Eigenschaften und Kennwerte der in Tabelle 2-5 festgelegten Homogenbereiche nach
VOB/C sind in der Anlage 6 dargestellt.

Tab. 2-5: Liste der Homogenbereiche

BGS Bezeichnung DIN 18300
11 Oberboden/Mutterboden HB BO
1.2 Kiesauffillungen des Stral3en- und Wegebaus HB B1
1.3 Sandauffullungen

HB B2
2.1 Flugsande
2.2 Schwemmlehm HB B3

2.5 Vorschlag fir weitere Erkundungsphasen

Im Zusammenhang mit der geplanten Baumaf3nahme kann der Erkundungsaufwand als aus-
reichend angesehen werden. Bei Abweichungen vom Untergrundaufbau ist der geotechni-
sche Sachverstandige zur Validierung der Untergrundverhéltnisse und ggf. Erganzungen
sowie Abstimmung der weiteren Vorgehensweise zu kontaktieren. Die Griindungssohlen

sind sachverstandig abzunehmen.

3 Folgerungen, Empfehlungen, Hinweise
3.1 Verkehrsflachenbefestigungen
3.11 Allgemeines

Fur die MaRnahmen an der B 64 und der BUSTRA sind die Hinweise und Richtlinien der
RAL maf3geblich. In der RAL werden jedoch die Themen der Tragfahigkeit des Untergrundes
und des Tragschichtaufbau nicht behandelt, weswegen dann die Hinweise und Richtlinien
der RStO zu beachten sind.
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Fur den nach Sidost verlaufenden Ersatzweg bis zur Anbindung Katzheide kann sowohl die
RStO als auch die Richtlinie fur den landlichen Wegebau zugrunde gelegt werden. Allerdings
sind in der aktuellen Fassung der RLW von 2016 keine Hinweise zur erforderlichen Tragfa-
higkeit des Untergrundes in Abhéngigkeit seiner Beanspruchung und des daraus resultieren-
den Tragschichtaufbaus enthalten, sodass letztlich auf die Fassung von 2005 oder die RStO
zuriickzugreifen ist. Landliche Wege missen letztlich so bemessen und bautechnisch aus-
gebildet werden, dass sie langfristig den erforderlichen Verkehrsbelastungen standhalten
und den jahreszeitlich notwendigen Zugang zu den zu bewirtschaftenden Flachen ermdégli-
chen. Wie in den vorausgegangenen Ausgaben der RLW werden die Auswirkungen der ge-
stiegenen Verkehrsbeanspruchung auf die Dimensionierung der Landlichen Wege in einem
Forschungsauftrag wissenschaftlich untermauert. Die Ergebnisse und die Folgerungen dar-
aus sind fur die Standardbauweisen zeitlich noch nicht absehbar, sodass die im Vorwort zur
RLW 1999, Ausgabe 2005 genannten Grundsétze fur die RLW unverandert weiter gelten.

Fur die Vorplanung ist entsprechend der anzunehmenden Tragfahigkeit des Untergrundes

mit einem Verformungsmodul im Mittel Ev2 = 25 MN/m? auszugehen.

3.1.2 Frostsicherer Oberbau nach RStO

Die im Planum anstehenden Sandauffullungen bzw. Flugsande sind — auf der sicheren Seite
liegend — in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzuordnen, auch wenn lokal aus den Korn-
groRenverteilungen eine Frostempfindlichkeitsklasse F1 abzuleiten ist (vergl. Bild 2, der
ZTV E-StB Kap. 3.1.5.1). Eine ggf. mogliche Abgrenzung des Untergrundes in Zonen mit F1-
und F3-Bdden ist nicht sinnvoll. Die Tabelle 3-1 zeigt — unter Berilicksichtigung aller Mehr-
oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse — die Mindestdicken des frostsicheren Stra-

Renaufbaus:

Tab. 3-1: Mindest-, Mehr- und Minderdicken fur den frostsicheren Oberbau nach RStO 12

ST Wi s Dicke in [cm] bei Belastungsklassen
Bk 0,3 Bk 1,0 - 3,2 Bk 10— 100

Ausgangswert fur F3 (nach RStO 12, Tabelle 6) 50 60 65
Frosteinwirkungszone | (nach RStO 12, Tabelle 7) 0 0 0
Klimaunterschiede (nach RStO 12, Tabelle 7) 0 0 0
Wasserverhéltnisse (nach RStO 12, Tabelle 7) 0/ +5* 0/ +5* 0/ +5*
Lage der Gradiente (nach RStO 12, Tabelle 7) 0 0 0
Entwéasserung/Randbereiche (nach RStO 12, Tabelle 7) 0 0 0

Summe 50 (55%) 60 (65%) 65 (70%)

* im Bereich des Ersatzweges, da sich hier wasserfuhrende Graben befinden
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3.1.3 Tragfahigkeit

Je nach Bemessungsgrundlage (RLW 2005/RStO) sind auf dem Planum unterschiedliche
Verformungsmoduln Evz > 45 MN/m? bzw. Ev, > 30 MN/m? nachzuweisen. Mit den anstehen-
den Boden kdnnen die Anforderungen an den Verformungsmodul Ev, erfahrungsgeman
nicht erreicht werden. Diese Feststellung beruht auf Erfahrungen bei vergleichbaren Verhalt-
nissen. Bei feuchter Witterung bzw. Wassereinfluss ist zudem ein deutlicher Tragfahigkeits-

verlust der Flugsande und ahnlichen Sandauffullungen (BGS 2.1 und 1.3) zu erwarten.

Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, das Planum zu konditionieren bzw. zu verbessern. Zu

diesen MaRRnahmen zahlen:

- BodenaustauschmalRnahmen auf Geotextilien (mind. GRK 3)
- Bodenverbesserungen und Bodenverfestigung mit Bindemitteln

- Einbau von Geokunststoffen (Geogitter in Kombination mit Vliesgewebe).

Auf die Vorgaben in der Ril 815 Modul 0030 wird zusatzlich verwiesen.

3.1.4 Frostsicherer Oberbau nach RLW 2005

Gemall RLW 2005 ist zur Gewahrleistung der Mindesttragfahigkeit (30 MN/m2) der Einbau
einer Ausgleichschicht vorzunehmen bzw. zu empfehlen. Je nach Korngré3e des Lieferge-
misches 0/32 bis 0/63 ergibt sich somit eine Dicke von 12 — 20 cm. Auf dem Untergrund ist
dann gemafl der angenommenen mittleren Beanspruchung und der geplanten Asphaltbau-
weise nach RLW 2005 ein Tragschichteinbau von 30 cm Schotter, 35 cm Kies bzw. 40 cm

unsortiertem Gestein (vergl. RLW Bild 8.3a Zeile 3, Spalte 4) vorzusehen.

3.1.5 Entwasserung

Hinsichtlich der Entwasserung ist zu beachten, dass eine Versickerung im Untergrund im Be-
reich der Sandauffillungen und Flugsande mdglich ist. Hier kann tber die Gefélleausbildung
der Oberflache eine Ableitung des Niederschlagswassers in die Randbereiche der Stralie er-
folgen. Ggf. sind Mulden/Grabensysteme/Rigolen auszubilden, um ein Speichervolumen fir

Starkregenereignisse vorzuhalten.

Fur Abschnitte mit tonigem, stark schluffigem, wasserundurchlassigem Untergrund sind
Sammelgrében vorzusehen, die bis in Zonen mit versickerungsfahigem Untergrund zu fihren
sind, um das Wasser dort zu versickern. Hierbei ist zu berticksichtigen, dass der Bodenaus-

tausch ebenfalls mit entwassert wird.
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3.1.6 Planumskonditionierung
3.1.6.1 BodenaustauschmalRnahmen

Fur die Vorplanung ist entsprechend der anzunehmenden Tragféhigkeit des Untergrundes
mit einem Verformungsmodul im Mittel Ev2 = 25 MN/m? die Dicke des Bodenaustauschs mit

25 cm festzulegen, um den Verformungsmodul Evz > 45 MN/m? zu erreichen.

Als Bodenaustauschmaterial sind weitgestufte, grobkdrnige Materialien der Bodengruppen
GU und GW nach DIN 18196 oder Tragschichtmaterialien nach TL SoB-StB oder ahnliche
Gesteinsmaterialien mit einem Anteil abschlammbarer Bestandteile d < 0,063 mm < 15 % zu
verwenden. Zwischen Untergrund und Bodenaustauschmaterial ist ein Geotextil (mind.

GRK 3) zu verlegen, wenn die Filterstabilitét nicht nachgewiesen werden kann.

Gemald RLW 2005 ist zur Gewahrleistung der Mindesttragfahigkeit mit Verformungsmodul
Ev2 > 30 MN/m? eine Ausgleichschicht aufzubauen. Je nach KorngroRRe des Liefergemisches
0/32 bis 0/63 ergibt sich somit eine Dicke von 12 — 20 cm. Auf dem Untergrund ist dann ge-
maf der angenommenen mittleren Beanspruchung und der geplanten Asphaltbauweise
nach RLW 2005 ein Tragschichteinbau von 30 cm Schotter, 35 cm Kies bzw. 40 cm unsor-

tiertem Gestein (vergl. RLW Bild 8.3a Zeile 3, Spalte 4) vorzusehen.

Mit Baubeginn wird die Uberpriifung der tatséchlichen Tragfahigkeit zur Verifizierung der
vorgenannten Angaben durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 in Probeabschnitten
dringend empfohlen, um die vorgenannte Dicke des Bodenaustauschs zu verifizieren und
ggf. anzupassen. Bei feuchter Witterung bzw. Wassereinfluss ist ein deutlicher Tragfahig-

keitsverlust der Boden zu erwarten.

Entsprechend den Versuchsergebnissen kann dann eine Anpassung des konstruktiven Auf-

baus zur Erzielung der notwendigen Tragfahigkeiten vorgenommen werden.

3.1.6.2 Bodenverbesserung und -verfestigung mit Bindemitteln

Alternativ zum Bodenaustausch kann eine qualifizierte Bodenverbesserung zur Ausfihrung
kommen. Bei einer qualifizierten Bodenverbesserung ist entsprechend dem Merkblatt /U31/
auf dem Planum jedoch ein Verformungsmodul Ev, = 70 MN/m? erforderlich und nachzuwei-
sen. Die mit Bindemitteln verbesserte Schicht ist mit einer Dicke von 30 cm herzustellen. Als
Bindemittel ist ein hydraulischer Boden- und Tragschichtbinder HRB E4 nach DIN 18506 /

DIN EN 13282-1 zu empfehlen. Es ist dabei eine Zugabemenge von 3 — 6 M.-% vorzusehen.
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Bezogen auf die Protordichte bei etwa 1,8 kg/dm3 ergibt sich daraus eine Bindemittelmenge
von etwa 54 — 108 kg/m3. Auf die Dicke der zu verbessernden Schicht (30 cm) bezogen,

ergibt sich eine Ausstreumenge von 16 — 32 kg/mz.

Zum Erreichen eines Verformungsmodul Ev, =2 45 MN/m? wiirden 3 M.-% Bindemittel genu-

gen.

Die Anforderungen an eine qualifizierte Bodenverbesserung nach dem ,Merkblatt Gber Bo-
denverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln® sind einzuhalten. Im Vorfeld
wird flr jeden potenziellen Einbauboden eine Eignungsuntersuchung nach o. g. Merkblatt zur
Festlegung der spezifischen Einbauparameter notwendig.

Im Rahmen der Planung und Bauausfiihrung sind die Anforderungen an die Verdichtung
entsprechend ZTV E-StB vorzugeben und nachzuweisen.

Mit dem Beginn der StralRenbauarbeiten ist ein Probefeld zu errichten, damit die in der Leis-
tungsbeschreibung fiir den Einbau und die Verdichtung vorgeschriebenen Anforderungen mit
dem gewahlten Arbeitsverfahren erreicht werden und ggf. eine erweiterte Einbauanleitung

definiert wird.

Bodenverfestigungen sind mit einer Mindestdicke von 15 cm auf dem Planum herzustellen.
Da diese verfestigten Schichten auf den frostsicheren Oberbau angerechnet werden kénnen,
wird hierdurch der Aushub deutlich vermindert, was die Aufwendungen fir den Stra3enbau
entsprechend reduziert. Die Anforderungen an eine Bodenverfestigung nach dem ,Merkblatt
uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln“ sind einzuhalten. Im
Vorfeld wird fir jeden potenziellen Einbauboden eine Eignungsuntersuchung nach o. g.

Merkblatt zur Festlegung der spezifischen Einbauparameter notwendig.

Bei Bodenverbesserungen und Bodenverfestigungen mit Bindemitteln kann auf Geotextilien

verzichtet werden.

3.1.6.3 Einsatz von Geokunststoffen

Der Einbau von Geogittern kann im Allgemeinen den Tragschichtaufbau bzw. die Dicke des
erforderlichen Bodenaustauschs reduzieren und somit die Herstellung insgesamt wirtschatftli-
cher machen. In der Regel werden Geogitter oder Geogitter mit appliziertem Geotextil auf
der Unterseite zwischen Tragschichtmaterial und Untergrund oder in der Tragschicht ver-

baut.
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Fur das Bauvorhaben werden insbesondere Geogitter mit appliziertem Geotextil empfohlen,
da damit die Filterstabilitat zwischen dem feinsandigen Untergrund und dem grobkornigen

Tragschichtmaterial des Oberbaus gewahrleistet wird.

Auch wenn eine Reduzierung der Tragschichtdicke durch den Einsatz eines Geogitters mog-
lich ist, ist dennoch die Dicke des frostsicheren Oberbaus hierdurch nicht zu verringern. Der
Einsatz des Geogitters kann bestenfalls dazu fiihren, die Dicke des Bodenaustauschs zu re-
duzieren (die bautechnische Mindestdicke betragt jedoch in Abhangigkeit der KorngroRRe

mind. 12 cm) oder ihn ganzlich wegfallen zu lassen.

Hierzu kann an dieser Stelle jedoch keine Aussage gemacht werden, da die diesbeziiglichen
Bemessungen durch den Fachplaner ggf. in Verbindung mit diversen Anbietern am Markt
vorgenommen werden. Als Bemessungsgrundlage ist fur den Untergrund von einem Verfor-

mungsmodul Ev, = 25 MN/m? auszugehen.

3.1.7 Hinweise zur Bauausfuhrung und Wasserhaltung

Oberboden/Mutterboden ist generell getrennt von den lbrigen Bdden aufzunehmen, seitlich
zu lagern und fir spatere Andeckungen oder analoge Anwendungen wiederzuverwenden.
Fur Oberbodenarbeiten sind die Hinweise und Richtlinien der DIN 18915, 18920 und 19731
zu beachten. Ggf. lokal noch vorhandene Reste von Baumstiimpfen und Baumwurzeln sind

zu beseitigen.

Bei der Verwendung der anstehenden Bdden zu Profilierungszwecken ist auf eine sorgsame
Verdichtung zu achten. Schuttlagenstarken von max. 20 cm sollen nicht tGberschritten wer-
den. Ein zusatzliches Vernassen und Aufweichen muss verhindert werden, da die Bdden zu

sehr starken Aufweichungen bis hin zum BodenflieRen neigen.

Die unmittelbaren Griindungsbereiche der Verkehrsflachen und Grindungssohlen sind gene-
rell mit einem ungezahnten Baggerloffel glatt abzuziehen und ggf. nachzuverdichten. Zum
Schutz des Aushubplanums sind ein rickschreitender Bodenaushub und ein Einbau der
Tragschichten bzw. des Bodenaustauschmaterials Vor-Kopf vorzuschreiben. Das Planum ist

am Ende eines jeden Arbeitstages glatt abzuwalzen.

Zwischen Aushubplanum und Bodenaustausch ist ein geotextiles Trennvlies zu verlegen
(GRK 3). Dies kann entfallen, wenn die Filterstabilitdt der verwendeten/anstehenden Materia-
lien untereinander nachgewiesen wird bzw. wenn gebundene Schichten zur Planumserttch-

tigung eingebaut werden.
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Der Einbau der ungebundenen Frostschutz- und Tragschichten bzw. des Bodenaustausch-
materials muss lagenweise unter lagenweiser Verdichtung und unter Beachtung der im Erd-
bau giltigen Regeln erfolgen. Die Mineralgemische fur Frostschutzschichten bzw. Schotter-

tragschichten missen den Anforderungen nach TL SoB-StB genligen.

Ein langeres ,Freiliegen® bzw. ,Offenstehen des Aushubplanums/der Grindungssohlen ist
grundsétzlich zu vermeiden, um ein witterungsbedingtes Aufweichen der im Untergrund an-
stehenden Boden zu verhindern. Bei absehbaren schlechten Witterungsverhéltnissen ist das
Planum zu schiitzen (z. B. Folien-, Frostschutzabdeckung) bzw. mit mehr als 0,2 m Uberde-
ckung (Restaushub) stehen zu lassen.

Die Anforderungen an die Tragschichten des Oberbaus sind entsprechend der gewahlten

Bauweise und Bauklasse nachzuweisen.

Prifungen sind auf der Grundlage der ZTV E-StB sowie ZTV SoB-StB vom Ausfihrenden
(Eigentiberwachungsprifungen) und als Kontrollprifungen des Auftraggebers auszufiihren.

Aufgrund der angetroffenen hydrogeologischen Verhéltnisse wéahrend der Auf3enarbeiten

werden Mafllnahmen zur Grundwasserhaltung kaum bis nicht erforderlich.

Ausschliel3lich zur Tagwasserhaltung sowie zur Beherrschung eines geringen Schichtwas-
ser-/Grundwasserandranges (bei entsprechend tieferem Aushub) wird eine offene Wasser-
haltung empfohlen. Daflr ist in der Regel pro Ein- bzw. Ausbauort/Haltung 1 Stiick Pumpen-
sumpf (Durchm. 0,5 m, Einbautiefe 0,8 m unter Aushubsohle, Einsatz Séffelpumpen C mit

einer Forderleistung von ca. 10 m3/h) vorzuhalten und bei Bedarf zu betreiben.

Die Einleitung der im Rahmen der Tagwasserhaltung/des Schicht-/Grundwasserandranges
anfallenden Wassermengen in eine Vorflut bedarf einer wasserrechtlichen Genehmigung
durch das Eisenbahnbundesamt bzw. die zustéandige Wasserbehérde oder den Wasserver-
band.

In der Baugrube ist darauf zu achten, dass es infolge von Wasserzutritten (Oberflachen-,
Schicht- oder Grundwasser) zu keinem Aufweichen der Boden in den Aushubsohlen kommt
bzw. keine Ausspilungen auftreten, da sonst nachteilige Auswirkungen auf das Bauwerk in
Form von Setzungserscheinungen moglich sind. Die Durchfiihrung der Wasserhaltung hat
demnach filterstabil zu erfolgen, um Bewegungen oder sogar einen Abtransport von Boden-

teilchen im Untergrund auszuschlief3en.

Der Zufluss von Oberflachenwasser ist wahrend der Bauausfiihrung zu unterbrechen bzw.
umzuleiten. Die einzelnen Schuttlagen mussen wahrend langerer Arbeitszeitunterbrechung

eben hergestellt sein und das fir eine Entwasserung notwendige Gefalle besitzen.
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Im Rahmen der Aushubarbeiten ist das Erdplanum mit einem ausreichenden Quergefélle

anzulegen, damit anfallende Wasser zu den Pumpensimpfen hin abflieen kénnen.

3.2
3.21
3.21.1 Tiefgrindung mit Rammrohren

Grundungsempfehlungen fir Bauteile
Grundung Schranken- und Lichtzeichenanlage sowie Signale

Im Rahmen der Bemessung nach der ,Einbauanweisung fir Rammrohr mit Adapter — grol3e
und kleine Bauform® S 8240.25.4t kann festgestellt werden, dass alle anstehenden Bau-

grundschichten die Mindestbodenkennwerte besitzen.

Nach der ,Einbauanweisung fir Rammrohre mit Adapter — grof’e und kleine Bauform®
S 8240.25.4 t sind — geordnet nach den Standorten — folgende, in der Tabelle 3-2 angege-

benen Rammrohrlangen und Rohrwanddicken vorzusehen.

Tab. 3-2:

Ubersicht Rammrohrlange und Rohrwanddicke fiir die Standorte

Standort

Rammrohrlénge [m]

GrofR3e Bauform

Rohrwanddicke [mm)]

Rammrohrlange [m]

Kleine Bauform

Rohrwanddicke [mm]

Signal km 22,620 6,0 10,0 3,0 8,8
BU km 23,020 6,0 10,0 3,0 8,8
Signal km 23,420 6,0 10,0 3,0 8,8

Zur Ermittlung der Bettungsmoduln der einzelnen Baugrundschichten darf die Gleichung:
ksyk = Esyk/D
angesetzt werden. Hierin bedeuten:

Ksk Bettungsmodul,
Es,k

D Pfahldurchmesser.

Steifezahl nach Kapitel 2.3,

Dabei dirfen im Rahmen der Bemessung die charakteristischen Normalspannungen onx

zwischen Pfahl und Boden die Erdwiderstandsspannung epnk hicht Ubersteigen.

Fir die anstehenden Béden wurden verhaltnismafiig geringe bis mittlere Sondierwiderstéande
mit der Schweren Rammsonde nachgewiesen, womit sich eine mittelschwere Rammféahigkeit
fur das Einbringen des Rammpfahls ergibt. Es muss auch lokal mit Rammhindernissen in
Form von steinigen Beimengungen in den Auffullungshorizonten (BGS 1.2 und 1.3) gerech-

net werden.
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Fur das Einbringen der Rammrohre ist ein, den Baugrundverhaltnissen angepasster Vibrati-
ons-/Rammbar zu verwenden. Dieser muss ohne Beschadigung des Rammgutes (keine De-
formierung des Pfahlkopfes) sowie bei begrenzter Stérung der Umgebung das Einbringen bis
zur erforderlichen Einbindetiefe oder bis zur erforderlichen Tragfahigkeit erméglichen. Der
Nachweis Uber das Vorhandensein der geeigneten Technik ist durch den AN vor Beginn der

Baumalnahme zu erbringen.

Eine Orientierungshilfe bei der Gerateauswahl bzw. erforderlichen Fliehkraft, unter Berick-
sichtigung der vorherrschenden Untergrundverhdaltnisse (Angaben zur Rammbarkeit), geben
Nomogramme von Spundwand-/Gerateherstellern (z. B. ThyssenKrupp Infrastructure
GmbH). Hierbei ist zu gewahrleisten, dass die bereitgestellte Leistung des Antriebsgerates
grof® genug ist, dass auch in ,schwierigen“ Boden das nétige Arbeitsmoment zur Erhaltung

der Fliehkraft fir den gewahlten Vibrator aufgebracht wird.

Der Einbau der Rammrohre ist unter Umstdnden mit nicht ganz unerheblichen Erschitterun-
gen verbunden. Die Vertraglichkeit der Einbautechnik zur angrenzenden Bebauung (Ver-
kehrsanlage, Gleis, Schalt-/Stromhauschen, Wohngebaude) ist zu prifen. Gegebenenfalls
darf der Einbau nur unter Einsatz von Hochfrequenzvibratoren (HFV) mit variabler Frequenz
und Schwingweite sowie resonanzfreiem An- und Auslauf vorgenommen werden. Es wird im

Vorfeld der BaumalRnahme eine Beweissicherung am Bestand empfohlen.

3.2.1.2 Flachgrindung mit Betonmonolithen

Die Grindung der Schranken- und Lichtzeichenanlage sowie Signale kann alternativ auch

mittels Betonmonolithen erfolgen, sofern die Platzverhaltnisse dies zulassen.

Die frostsichere Grundungstiefe (Mindestiberdeckung) ist allgemein mit mindestens 0,8 m
zu berucksichtigen (Frosteinwirkungszone 1). In Abhangigkeit der Bauform sind Einbindetie-

fen zwischen 0,9 m bis 2,1 m moéglich und ohne Probleme realisierbar.

Die anstehenden Bdden der BGS 1.2, BGS 1.3 sowie BGS 2.1 besitzen die in der Einbau-
anweisung/-anleitung S 8240.21 ,Betonmonolith — kleine und grof3e Bauform® geforderten
Mindestbodenkennwerte. Der Bemessungswasserstand befindet sich max. gleich bzw. un-

terhalb der UK des Fundaments.

Unmittelbar nach dem Freilegen und dem Nachverdichten der Griindungssohle wird empfoh-
len, auf dieser und den angrenzenden ArbeitsrAumen unterhalb der Fundierung eine mindes-
tens 10 cm maéchtige Sauberkeitsschicht aus Beton herzustellen. Dadurch soll die Grin-
dungssohle vor Witterungseinflissen geschitzt sowie eine vollstandige Entspannung des

Bodens vermieden werden.

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung vom 07.12.2022
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6 Seite 36

Auf die Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Bdden wird an dieser Stelle nochmals

verwiesen.

Die Hinterfullung der Betonmonolithen im Einflussbereich von Verkehrsflachen soll aus Kies-
Sand-Gemischen der Bodengruppen GW, Gl, SW bzw. Sl nach DIN 18196 bei einem Ver-
dichtungsgrad von = 100 % De; vorgenommen werden. AulRerhalb von Verkehrsflachen ist
bei der Hinterfullung der Betonmonolithen entsprechend den Forderungen der S 8240.21
,Betonmonolith — kleine und grof3e Bauform® ein Verdichtungsgrad von Dpr 2 95 % vorzuge-

ben. Die einzelnen Schiittlagendicken dirfen 30 cm nicht Gberschreiten.

3.2.2 Grundung Betonschalthaus

Ein evtl. zu errichtendes Betonschalthaus wird in Anlehnung nach den BZA-Zeichnungen
S 1881.01.6 und S 1881.02.1 (Konstruktion) auf vier Einzelfundamenten (Betonfuld — kleine
Bauform) gegriindet. Die frostsichere Grindungstiefe (Mindestliiberdeckung) ist allgemein mit

mindestens 0,8 m zu berilicksichtigen (Frosteinwirkungszone 1).

Lokal anstehende Reste von Aufflllungen kdénnen tberbaut werden, wenn zuvor eine Nach-
verdichtung stattgefunden hat. Fir die Bemessung der Einzelfundamente, die auf den anste-
henden Auffullungen (BGS 1.2 und BGS 1.3) griinden sollen, kann von einem Bemessungs-
wert orq des Sohlwiderstandes von 250 kN/mz2 fir die mittig gedriickte Restflache der Grin-

dungssohlen ausgegangen werden.

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung wéren unabhéngig zu den oben genannten Angaben
durch erdstatische Berechnungen zur Bemessung der Grindungen die Nachweise der Au-
Rermitte, des Kippens, des Gleitens sowie der Grundbruchsicherheit zu erbringen. Die ge-

nauen Fundamentabmessungen sind daran anzupassen.

Die Hinterfullung der Einzelfundamente soll aus Kies-Sand-Gemischen der Bodengruppen
GW, GI, SW bzw. Sl nach DIN 18196 bei einem Verdichtungsgrad von = 100 % De; vorge-

nommen werden. Die einzelnen Schiittlagendicken dirfen 30 cm nicht Gberschreiten.

3.2.3 Randbalken und Auflagerlagerfundamente im Bereich BU

Die frostsichere Griindungstiefe fur Randbalken und Auflagerfundamente (fir Borde Platten-
trager etc.) ist mind. an die Dicke des Stralienoberbaus anzupassen und soll dabei auch un-

terhalb der Gleisschottersohle liegen.
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Die hier befindlichen Auffillungsschichten aus grob- bis gemischtkérnigen Béden sind i. d. R.
ausreichend tragfahig und Verformungsmodule liegen im GrdélRenordnungsbereich
Ev2 = 45 bis 55 MN/m2. In Abschnitten, in denen diese Tragfahigkeiten nicht vorliegen (z. B.
bei héheren Feinanteilen und Aufweichungen etc.), sind vorzugsweise Tieferfihrungen der

Fundamente mit Unterbeton C12/15 vorzunehmen.

3.2.4 Beleuchtung am BU

Fur die Beleuchtung des BU mittels Mast mit einer Lichtpunkthohe bis ca. 6,0 m wird die
Ausfihrung der Grindung nach 3 Ell 20.20.02 Betonful3 im Vollwandrohr empfohlen. Im
Umkreis von 1,0 m um das Hulsenfundament stehen jedoch nicht die geforderten Béden GE,
SE, SU, ST mit ¢ = 37,5° und Windlastzone 2, 3, 4 bzw. UL mit ¢ = 30° und Windlastzone 2

an, sodass ein entsprechender Bodenaustausch vorzunehmen ist.

Es ist ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; 2 100 % vorzugeben. Im Umkreis von 0,5 m
um die Aul3enkante Fundamentrohr ist die Verfillung entsprechend 3 Ell 20.20.02 auszufiih-

ren, wobei ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; 2 97 % nachzuweisen ist.

3.25 Gleisbau

Gleisarbeiten sind im Zuge der Neugestaltung des BU nicht vorgesehen. Uber Gleislagefeh-
ler oder Schienenschéaden liegen keine Informationen vor. Nacharbeiten am Gleisbett sind

fur die Bauaufgabe aus geotechnischer Sicht deshalb nicht zwingend erforderlich.

4 Zusammenfassung und abschlieliende Bemerkungen

Aufgrund der Eigenschaften des Untergrundes ist generell von einer Geotechnischen Kate-
gorie 1 nach DIN EN 1997-1:2009-09, Absatz 2.1/DIN 1054: 2010-12 A 2.1.2 auszugehen.

Auf der Grundlage der DIN 4020/DIN EN 1997-2 wurden bei der Festlegung des Untersu-
chungsumfanges erganzende Informationen bericksichtigt. Die Untersuchungsergebnisse
beruhen auf punktférmigen Aufschlissen, sodass Abweichungen von den beschriebenen

und beurteilten Baugrundverhaltnissen nicht ausgeschlossen werden kénnen.
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Sollen Konditionierungen zur Gewahrleistung der erforderlichen Tragfahigkeit mittels Boden-
verbesserungen oder Bodenverfestigungen mit Bindemitteln vorgenommen werden, sind im
Vorfeld Eignungsuntersuchungen am Boden-Bindemittel-Gemisch auszufiihren, um die Ein-
bauparameter wie Bindemittelmenge und ggf. notwendige Wasserzugabemenge in Abhan-

gigkeit der zu erreichenden Zielgrof3en zu ermitteln.

Grundungssohlen sind vollstandig und sachverstandig abzunehmen. Wé&hrend der Bauaus-
fuhrung sind Eigentuberwachungs- und Kontrollprifungen gemaf ZTV E-StB und ZTV SoB -
StB durch den AN vorzusehen.

Sollten sich bei den Tiefbauarbeiten andere als die beschriebenen Verhéltnisse einstellen,
bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung, da dann ggf. Kennwerte angepasst und

erganzende Hinweise gegeben werden muissen.

Wir hoffen, Ihnen mit den vorliegenden Informationen vorerst gedient zu haben, und stehen

fur weiterfihrende Anfragen und Erlauterungen gern zur Verfligung.

Weimar, den 07.12.2022

Dipl.-Ing. Thomas Konig Dr.-Ing. Detlef Fricke
Projektingenieur Geschéftsfuhrer

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten - Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6

ANLAGEN

Anlage 1 Lagepléane der Aufschlisse

Anlage 2 Bodenprofile und Schichtenverzeichnisse

Anlage 3 Ergebnisse der Rammsondierungen (Signalstandorte)
Anlage 4 Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

(BIGUS GmbH)

Anlage 5 Umweltchemische Untersuchungen (Thiringer
Umweltinstitut (TUI))

Anlage 5.1  Prifberichte der Asphaltuntersuchungen
Anlage 5.2  Prufberichte der Bodenuntersuchungen
Anlage 5.3 Parametertabellen

Anlage 6 Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten - Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6

Anlage 1

Lageplane der Aufschllsse

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Anlage 1.1

7727-3951B

7727-20; AS

7727-22 0\
TT2TAISIS
- 7721:23
JAN :

BUSTRA23,020(Planung)

Hbéhe Tiefe
Aufschluss Rechtswert* Hochwert*
[m NHN] [m u. GOK]

KRB 22 ,
8 25
KRB/DPH 39 S1B Bawvorhaben - Neuwarendorf, BUSTRA km
DPH41S3S | 32427868,76 | 575668098 | 5671 | 80 | @ BIGUS GmbH 23,020 + Ersatzwegebau+Sig.

ETRSIUTM System KRB - Kleinrammbohrung ——
S1B - Signal 1 Bahn DPH - Schwere Rammsondierung ' 007727 2

: Beratende Ingenieure
S3S - Signal 3 Strafe AS - Asphaltbeprobung fur Geotechnigk und

Umweltschutz GmbH | Zeichnung

Lageplan der Aufschlisse

Zeichen Datum MaRstab
99427 Weimar Kénig 11.11.22 N
Tel.: 03643/490600 | Gezeichnet Koénid 11.11.22 |unmafstablich




——

e ———
————

11274 S3S = G757 23

BUSTRA23,020(Planung) A

7727-43S5S

7727-28 ©

N

Hohe Tiefe
Aufschluss Rechtswert* Hochwert*
[m NHN] [m u. GOK]

KRB 23 32427878,21 | 5756679,89 56,80 3,0

24 AS 32427900,08 | 5756675,43 56,78 0,29

KRB 25 32427949,31 | 5756668,82 56,84 3,0

KRB 26 32428006,94 | 5756659,83 56,99 3,0

27 AS 32427997,58 | 5756660,01 56,89 0,17

KRB 28 32427888,31 | 5756640,98 56,01 3,0
KRB/ DPH 41 S3S | 32427868,76 | 5756680,98 56,71 3,0/8,0
KRB /DPH 42 S4S | 32427913,43 | 5756674,14 56,82 4,0/8,0
KRB / DPH 43 S5S | 32427894,94 | 5756685,04 56,75 4,0/8,0

*ETRS/UTM-System

S3S — Signal 3 StralRe
S4S - Signal 4 Stralle
S5S - Signal 5 StralRe

®

KRB - Kleinrammbohrung
DPH - Schwere Rammsondierung
AS - Asphaltbeprobung

Anlage 1.2

BIGUS GmbH

Beratende Ingenieure
fur Geotechnik und
Umweltschutz GmbH

Schwanseestr. 113a
99427 Weimar

Tel.: 03643/490600
Fax: 03643/4906010

Bauvorhaben

Neuwarendorf, BUSTRA km

23,020 + Ersatzwegebau+Sig.
Projekt-Nr.

007727 2
zechning | ageplan der Aufschliisse

Zeichen Datum MaRstab

Bearbeitet Konig 11.11.22
Gezeichnet Konig 11.11.22 unmagstéblich
Geprit 11.11.22

Konig




&

7127429

7727-30-°

7727-28 ©

Hbéhe Tiefe
Aufschluss Rechtswert* Hochwert*
[m NHN] [m u. GOK]

*ETRS/UTM-System

272731

7727-32.°

®

KRB - Kleinrammbohrung
DPH - Schwere Rammsondierung
AS - Asphaltbeprobung

Anlage 1.3

Bauvorhaben

Neuwarendorf, BUSTRA km

BIGUS GmbH 23,020 + Ersatzwegebau+Sig.

Projekt-Nr.

007727 2

Beratende Ingenieure
fir Geotechnik und

Umweltschutz GmbH | Zeichnung

Lageplan der Aufschlisse

I R

Gezeichnet 11.11.22 unmafstablich

Konig 11.11.22

MaRstab

Schwanseestr. 113a
99427 Weimar
Tel.: 03643/490600

Fax: 03643/4906010 Gepriift




Anlage 1.4

'07727-26
772727, AS

©727-40S28

©727:38'AS

Hbéhe Tiefe
Aufschluss Rechtswert* Hochwert*
[m NHN] [m u. GOK]

KRBz | spazvemsdl | 57eease | 0l | 30 |

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

P Neuwarendorf, BUSTRA km
0,15 o bor BIGUS GmbH 23,020 + Ersatzwegebau+Sig.
(®) kg8 -Keinrammbonrung

*ETRS/UTM-System AS - ASphaItbeprObung fiir Geotechnik und Zeichnun
S2B - Signal 2 Bahn Umweltschutz GmbH ®  Lageplan der Aufschliisse

Zeichen Datum MaRstab
99427 Weimar Kénig 11.11.22 N
Tel.: 03643/490600 | Gezeichnet Koénid 11.11.22 |unmafstablich

KRB 35 32428123,75 | 5756419,15 5658 | 30 |

Projekt-Nr.

007727 2




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten - Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6

Anlage 2

Bodenprofile und
Schichtenverzeichnisse

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Vi 56.00m

20 AS

56.25 m NHN
0.00m
loum & A
20/1| |0.11m </ _0.11m Asphalt
ndtiefe \ dunkelgrau, schwarz
BU km 22,838
nur Asphaltbeprobung
Kein Wasser
(24.08.22)

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs
Projekt-Nr.: 007727-2

Zeichnung: Bodenprofil 20 AS

Anlage: 2.1

Malf3st.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 24.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: 20 AS
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2

Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 20/1, 0.00-0.11m
schwarz

0.11 Asphalt

Anthropozén, ghy 0




KRB 21

56.64 m NHN
0.00m
As
< Asphalt
21/1 ]0.21m 0.21m dunkelgrau, schwarz
a A: S,u-u',g-g'
B . Aufflllung: Sand, schluffig bis
21/2| |0.40m 3 schwach schluffig, kiesig bis
21/3[ ] 0.50m %] 0.50m SC'P“Wé\Ch kiesig
o.P.
\Vi 56.00m grau, dunkelgrau, dunkelbraun
fS,ms,gs' u,g'
Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig schluffig,
schwach kiesig
o.P.
dunkelbraun
e}
c
[
&
55.00m 21/4[ |1.60m 3| 1.60m
\VARRSchasi v
fS,ms,u-u'
21/5[ |2.00m Feinsand, mittelsandig,
schluffig bis schwach schluffig
s.P.
graubraun, hellbraun
21/6 [ | 2.50m 2.50m
\/ 54.00m fS, ms*,gs',u
Feinsand, stark mittelsandig,
£ schwach grobsandig, schluffig E
< o.P.
% grau, hellbraun
21/7_|3.00m > | 3.00m
2 | Endtiefe
Kein Wasser &
(23.08.22) §
[
l?

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH | Projekt
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.2

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2

Bodenprofii KRB 21

Malfst.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH ) . ) Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 23.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 21
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt dunkelgrau, 21/1, 0.00-0.21m
schwarz

0.21 Asphalt

Anthropozén, ghy 0

Auffillung: Sand, schluffig bis schwach grau, o.P. 21/2, 0.21-0.40m

schluffig, kiesig bis schwach kiesig dunkelgrau, 21/3, 0.40-0.50m

dunkelbraun

0.50 Auffullung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig, schwach dunkelbraun |o.P. 21/4, 0.50-1.60m

grobsandig schluffig, schwach kiesig
1.60 Flugsand

Quartér, gfss




Seite: 5

Aufschluss: KRB 21

Projektnr: 007727-2

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Feinsand, mittelsandig, schluffig bis graubraun, s.P. 21/5, 1.60-2.00m
schwach schluffig hellbraun 21/6, 2.00-2.50m

250 Flugsand

Quartér, gfss 0
Feinsand, stark mittelsandig, schwach grau, o.P. 21/7, 2.50-3.00m
grobsandig, schluffig hellbraun

3.00 Flugsand

Quartar, gfss 0




KRB 22

56.76 m NHN
0.00m
As
2 Asphalt
22/1] 10.22m 0.22m dunkelgrau, schwarz
X A A:S, u-u,g
2 . Auffullung: Sand, schwach
22/2 | 10.40m & | 0-40m| - & schluffig bis schiuffig, kiesig
22/3[ ] 0.50m <) 0.50m A o.P. -
2214 [ ] 0.60m YT —
Auffillung: Kies, sandig,
\/ 56.00m schwach schluffig
o.P.
22/5[ ] 0.90m 0.90m dunkelgrau
fS,ms, u'-u
Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig bis schluffig
o.P.
dunkelgrau
fS, ms, gs', u
Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schluffig
22/6 [ | 1.50m 1.50m o.P.
hellbraun, gelbbraun
2
Vi 55.00m g
E
fS, ms,gs', u
Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schluffig
o.P.
grau, graubraun
\Vi 54.00m
22/7 | 13.00m N\l 3.00m
. ndtiefe
Kein Wasser
(23.08.22)

SIS PEDENS b

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH |Proiek

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale
Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2

Bodenprofii KRB 22

Anlage: 2.3

Malfst.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 22
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-1

Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 22/1, 0.00-0.22m
schwarz
0.22 Asphalt
Anthropozén, ghy 0
Auffillung: Sand, schwach schluffig bis grau, o.P. 22/2,0.22-0.40m
schluffig, kiesig dunkelgrau

0.40 Auffullung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Auffillung: Kies, sandig, schwach schluffig |dunkelgrau 0.P. 22/3, 0.40-0.50m

0.50 Auffillung Kies (SoB)

Anthropozan, ghy 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 22
Projektnr: 007727-1
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) - Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig dunkelgrau o.P. 22/4, 0.50-0.60m
bis schluffig 22/5, 0.60-0.90m
0.90 Flugsand
Quartér, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach hellbraun, o.P. 22/6, 0.90-1.50m
grobsandig, schluffig gelbbraun
1.50 Flugsand
Quartar, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach grau, o.P. 22/7, 1.50-3.00m
grobsandig, schluffig graubraun
3.00 Flugsand
Quartér, gfss 0




KRB 23

56.80 m NHN
0.00m
As
2 Asphalt
23/1 |0.21m 0.22m dunkelgrau, schwarz
§ A A:S,u-u\g
- . Aufflllung: Sand, schluffig bis
23/2| 10.40m 0.40m schwach schuffig, kiesig
23/3 | [0.50m o.P.
grau, dunkelgrau
Vi 56.00m
23/4| 11.60 fS, ms-ms*, gs', u'-u
[ m 2 Feinsand, mittelsandig bis stark
g mittelsandig, schwach
v/ 55.00m E grobsandig, schwach schluffig
o bis schluffig 3
o.P.
grau, dunkelgrau, hellbraun,
2315 DM hellgrau
23/6] ] 2.50m
\VA 54.00m
23/7 [ |3.00m 3.00m
. ndtiefe
Kein Wasser
(23.08.22)

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.4

99427 Weimar Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs MaRst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-2 Datum: 14.11.22
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii KRB 23 Bearb.: Ko




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 23.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 23
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2

Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 23/1, 0.00-0.21m
schwarz
0.22 Asphalt
Anthropozén, ghy 0
Auffillung: Sand, schluffig bis schwach grau, o.P. 23/2,0.21-0.40m
schluffig, kiesig dunkelgrau

0.40 Auffullung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig bis stark grau, 0.P. 23/3, 0.40-0.50m

mittelsandig, schwach grobsandig, dunkelgrau, 23/4, 0.50-1.60m
hellbraun, 23/5, 1.60-2.00m

Flugsand hellgrau 23/6, 2.00-2.50m

3.00 23/7, 2.50-3.00m

Quartér, gfss 0




24 AS

56.78 m NHN
0.00m

As

24/1| 10.29m 0.29m

As
Asphalt

dunkelgrau, schwarz

ndtiefe
BU km 23,045

Kein Wasser nur Asphaltbeprobung
(24.08.22)

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs
Projekt-Nr.: 007727-2

Zeichnung: Bodenprofil 24 AS

Anlage: 2.5

Malf3st.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 24.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: 24 AS
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2

Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 24/1, 0.00-0.29m
schwarz

0.29 Asphalt

Anthropozén, ghy 0




KRB 25

56.84 m NHN
0.00m
As
< Asphalt
25/11 10.24m 0.24m dunkelgrau, schwarz
A G- A: G, s-s'U'
252 [ 10.40m ~| 0.40mle,° ** Aufflllung: Kies, sandig bis
Q ;\ schwach sandig, schwach 3
2 ! schluffig
@ o.P.
[~ dunkelgrau
B A:S,u-ug
< Auffullung: Sand, schwach
56.00 '
\VARG el 2 schluffig bis schiuffig, kiesig
o.P.
25/3 ﬂ 1.00m braun, graubraun
fS, ms-ms*,u-u*
Feinsand, mittelsandig bis stark
mittelsandig, schluffig bis stark
25/4[ ] 1.30m 2%"““'9
braun, graubraun
v %500m
e}
c
s fS, ms-ms*, gs', u™-u
2 Feinsand, mittelsandig bis stark
> ’
25/5[ [2.00m T mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach schluffig
bis schluffig
o.P.
braun, hellbraun, grau, hellgrau,
graubraun
Vi 54.00m
25/6 [ | 3.00m
. ndtiefe
Kein Wasser
(23.08.22)
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.6
99427 Weimar Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs MaRst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-2 Datum: 14.11.22
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii KRB 25 Bearb.: Ko




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 25
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-1

Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 25/1, 0.00-0.24m
schwarz
0.24 Asphalt
Anthropozén, ghy 0
Aufflllung: Kies, sandig bis schwach dunkelgrau o.P. 25/2, 0.24-0.40m

sandig, schwach schluffig

0.40 Auffillung Kies (SoB)

Anthropozan, ghy 0
Auffillung: Sand, schwach schluffig bis braun, 0.P. 25/3, 0.40-1.00m
schluffig, kiesig graubraun

1.00 Auffillung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 25

Projektnr: 007727-1

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Feinsand, mittelsandig bis stark braun, o.P. 25/4, 1.00-1.30m
mittelsandig, schluffig bis stark schluffig graubraun

1.30 Flugsand

Quartér, gfss 0
Feinsand, mittelsandig bis stark braun, o.P. 25/5, 1.30-2.10m
mittelsandig, schwach grobsandig, hellbraun, 25/6, 2.10-3.00m
grau,
Flugsand hellgrau,
3.00 graubraun

Quartar, gfss 0




KRB 26

56.99 m NHN
o 0.00m
As
£ Asphalt
26/1 ﬂ 0.27m 0.27m dunkelgrau, schwarz
0 AT A: G, s-s\U'
S o0 ™= Auffilllung: Kies, sandig bis
26/2 [ 10.50m <. os0m| A A schwach sandig, schwach
: . schluffig
o.P.
dunkelgrau
fS, ms-ms*,gu-u*
\Vi 56.00m Feinsand, mittelsandig bis stark
mittelsandig, kiesig bis stark
26/3[ ] 1.10m schluffig 3-4
o.P.
braun, graubraun
26/4 | 1.40m 1.40m
e}
c
]
(2]
(@]
>
[
\VA 55.00m
26/5[ ]2.10m fS, ms, gs', u
Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schluffig
o.P.
braun, hellbraun
7 54.00m 26/6 [ 3.00m 3.00m
. ndtiefe
Kein Wasser
(23.08.22)

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH | Projekt
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.7

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2
Bodenprofil

KRB 26

Malfst.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH ) . ) Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 26
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-1
Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt dunkelgrau, 26/1, 0.00-0.27m
schwarz

0.27 Asphalt

Anthropozén, ghy 0

Aufflllung: Kies, sandig bis schwach dunkelgrau o.P. 26/2, 0.27-0.50m

sandig, schwach schluffig
0.50 Auffillung Kies (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig bis stark braun, 0.P. 26/3, 0.50-1.10m

mittelsandig, kiesig bis stark schluffig graubraun 26/4, 1.10-1.40m
1.40 Flugsand

Quartér, gfss 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 26

Projektnr: 007727-1

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Feinsand, mittelsandig, schwach braun, o.P. 26/5, 1.40-2.10m
grobsandig, schluffig hellbraun 26/6, 2.10-3.00m

3.00 Flugsand

Quartér, gfss 0




27 AS

56.89 m NHN
0.00m
0
<
27/1 10.17m 0.17m
ndtiefe
BU km 23,144
nur Asphaltbeprobung
Kein Wasser
(24.08.22)

As
Asphalt
dunkelgrau, schwarz

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.8

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs
Projekt-Nr.: 007727-2

Zeichnung: Bodenprofil 27 AS

Malf3st.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 23.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: 27 AS
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2

Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 27/1, 0.00-0.17m
schwarz

0.17 Asphalt

Anthropozén, ghy 0




KRB 28

56.00 56.01 m NHN
§y 2o-tvm 0.00m
28/10.05m ¥ 0.05m BEES As
28/2[ |0.12m o | 0.12m A | Asphalt
28/3| [0.17m ﬁiM A \ dunkelgrau, schwarz
28/4 | |0.30m —~| _0.30m AG su _
L‘g Auffullung: Kies, sandig,
2 schwach schluffig
%) o.P.
S dunkelgrau
E As
28/5[ ]0.70m 8| 0.70m ASPphaIt
g o.P.
< dunkelgrau
28/6 [ | 0.90m 0.90m A; G, s*,u'
55.00m Auffillung; Kies, stark sandig,
AV 28/7 m schwach schluffig
o.P.
dunkelgrau, schwarz
A: S, u-ug
Aufflllung: Sand, schwach
schluffig bis schluffig, kiesig
28/8 [ ]1.40m op.
grau, dunkelgrau
- A: G,s*u'
2819 [m § Auffillung: Kies, stark sandig,
= schwach schluffig
[ o.P.
dunkelgrau
\/ 54.00m fS, ms, gs', u
28/10[ | 2.10m Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schluffig
o.P.
28/11 | 12.30m hellbraun, gelbbraun
28/12| |2.40m 2.40m
GW VY _| 2.55m E fS+U, ms,gs'
(23.08.22) @ Feinsand und Schluff,
g mittelsandig, schwach
: 4
[} grobsandig
E steif
A graubraun
28/13 [ |3.00m 3.00m
ndtiefe

SIICPREIS DEDRNCY

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH | Projekt
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale
Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2
Bodenprofil

KRB 28

Anlage: 2.9

Malfst.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 28
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-1

Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 28/1, 0.00-0.05m
schwarz
0.05 Asphalt
Anthropozén, ghy 0
Auffullung: Kies, sandig, schwach schluffig |dunkelgrau o.P. 28/2, 0.05-0.12m

0.12 Auffillung Kies (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Asphalt dunkelgrau 0.P. 28/3,0.12-0.17m

017 Altasphalt

Anthropozan, ghy 0




Seite: 5
Aufschluss: KRB 28
Projektnr: 007727-1
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfuihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung; Kies, stark sandig, schwach dunkelgrau, |o.P. 28/4, 0.17-0.30m
schluffig schwarz
0.30 Auffilluzng Kies (SoB)
Anthropozéan, ghy 0
Auffillung: Sand, schwach schluffig bis grau, o.P. 28/5, 0.30-0.70m
schluffig, kiesig dunkelgrau
0.70 Auffillung Sand (SoB)
Anthropozén, ghy 0
Auffullung: Kies, stark sandig, schwach dunkelgrau o.P. 28/6, 0.70-0.90m
schluffig
0.90 Auffillung Kies (SoB)
Anthropozan, ghy 0
Feinsand, mittelsandig, schwach hellbraun, 0.P. 28/7, 0.90-1.00m
grobsandig, schluffig gelbbraun 28/8, 1.00-1.40m
28/9, 1.40-1.60m
Flugsand 28/10, 1.60-2.10m
2.40
28/11, 2.10-2.30m
28/12, 2.30-2.40m
Quartér, gfss 0




Seite: 6

Aufschluss: KRB 28

Projektnr: 007727-1
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) - Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand und Schluff, mittelsandig, graubraun steif 28/13, 2.40-3.00m |Ruhewasser
schwach grobsandig 2.55m u. AP
23.08.22
3.00 Schwemmlehm/Sand-Schluff-Gemisch

Quartér, ghf




29/1 ﬁ 0.10m

KRB 29

55.86 m NHN
0.00m

0.10m A: Mu (S,g,h,u-u*)

29/2] ]0.50m

stark schluffig)
dunkelbraun

Aufflllung: Mutterboden (Sand,
kiesig, humos, schluffig bis

: Sand (SoB), A:

A: S, u-ug

55.00m
VAR 29/3[ | 0.90m

29/4 | [1.50m
GW 1.60m
(24.08.22)

29/5 ﬁ 1.80m

o.P.
graubraun

Aufflllung: Sand, schwach
schluffig bis schluffig, kiesig

fS,ms, u'-u

o.P.
hellbraun, gelbbraun

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig bis schluffig

Flugsand

fS, ms, gs', u

o.P.
braun

\VA 54.00m

29/6 ] ]2.30m

Vi 53.00m

29/7] ]3.00m

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schluffig

fS+U, ms, gs'
Feinsand und Schluff,
mittelsandig, schwach
grobsandig

steif bis halbfest
grau, graubraun

Schwemmlehm/ Sand-Schluff-Gemisch

-]

ndtiefe

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH | Projekt
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale

Anlage: 2.10

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

Malfst.: 1: 20

007727-2

Datum: 14.11.22

Bodenprofii KRB 29

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 29
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-1

Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Aufflllung: Mutterboden (Sand, kiesig, dunkelbraun 29/1, 0.00-0.10m
humos, schluffig bis stark schluffig)

0.10 Aufflllung Mutterboden

Anthropozén, ghy 0

Auffillung: Sand, schwach schluffig bis graubraun o.P. 29/2, 0.10-0.50m
schluffig, kiesig

0.50 Auffullung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig |hellbraun, 0.P. 29/3, 0.50-0.90m
bis schluffig gelbbraun

0.90 Flugsand

Quartér, gfss 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 29

Projektnr: 007727-1
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) - Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig, schwach braun o.P. 29/4, 0.90-1.50m Ruhewasser
grobsandig, schluffig 29/5, 1.50-1.80m 1.60m u. AP
24.08.22
1.80 Flugsand
Quartér, gfss 0
Feinsand und Schluff, mittelsandig, grau, steif bis halbfest 29/6, 1.80-2.30m
schwach grobsandig graubraun 29/7, 2.30-3.00m
3.00 Schwemmlehm/Sand-Schluff-Gemisch
Quartar, gfh 0




KRB 30

70

‘

‘

55.93 m NHN
0.00m
30/1[10.09m 2 0.09m As
N A - \Asphalt
Q o o % dunkelgrau, schwarz
25 ;\ A A: G,s,u'
° ® Auffullung: Kies, sandig,
30/2[ 0.40m 5| 0.40mlo o°0 schwach schluffig
Q o.P.
.& grau
. A: S, u-u,g
30/3] ]0.70m <] o0.70m Auffullung: Sand, schwach
schluffig bis schluffig, schwach
kiesig
55.00m o.P.
vV T gelbbraun
30/4[ |1.10m
e}
3
28 fS,ms, u-u*
3 Feinsand, mittelsandig,
30/5| |1.60m w schluffig bis stark schluffig
GW 1.66m o.P.
(23.08.22) graubraun, grau
y >400m
30/6 [ | 2.20m 2.20m
5
<
3
'i— fS+U, ms, gs'
g Feinsand und Schluff,
- mittelsandig, schwach
_g grobsandig
% steif bis halbfest
£ grau, graubraun
()
Vi 53.00m %
30/7[_]3.00m 3.00m
ndtiefe

Zeichnerische Darstellung nach

DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale
Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2

Bodenprofii KRB 30

Anlage: 2.11

Malfst.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 30
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-1

Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 30/1, 0.00-0.09m
schwarz
0.09 Asphalt
Anthropozén, ghy 0
Auffillung: Kies, sandig, schwach schluffig |grau o.P. 30/2, 0.09-0.40m

0.40 Auffillung Kies (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Auffillung: Sand, schwach schluffig bis gelbbraun 0.P. 30/3, 0.40-0.70m
schluffig, schwach kiesig

0.70 Auffillung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 30

Projektnr: 007727-1
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) - Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark graubraun, o.P. 30/4, 0.70-1.10m Ruhewasser
schluffig grau 30/5, 1.10-1.60m 1.66m u. AP
30/6, 1.60-2.20m 23.08.22
220 Flugsand, verlehmt
Quartér, gfss 0
Feinsand und Schluff, mittelsandig, grau, steif bis halbfest 30/7, 2.20-3.00m
schwach grobsandig graubraun
3.00 Schwemmlehm/Sand-Schluff-Gemisch
Quartar, gfh 0




KRB 31

A: S,0-g*,u,h’',Bs (Zi)

Aufflllung: Sand, kiesig bis

stark kiesig, schluffig, schwach
humos, Bauschutt (Ziegelreste)

56.54 m NHN
0.00m
e}
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0.40m
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1.60m

31/1[ |0.20m
31/2[ | 0.40m

\VA 56.00m
31/3[ [1.10m

7 55.00m
31/4[ |1.60m
31/5[ |2.10m
GW 2.20m
(23.08.22)

7 54.00m
31/7[ |3.00m

A: S,g',u’-u,Bs'(Zi)
Aufflllung: Sand, schwach
kiesig, schwach schluffig bis
schluffig, schwach
Bauschutt(Ziegelreste)

o.P.

braun, rot, gelbbraun

o.P.
‘

fS,ms, u'-u

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig bis schluffig
o.P.

graubraun, grau

graubraun, rot

Schwemmlehm/ Sand-Schluff-Gemisch

3.00m

fS+U, ms, gs'
Feinsand und Schluff,
mittelsandig, schwach
grobsandig

steif bis halbfest
graubraun, hellbraun

e

ndtiefe

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH | Projekt
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.12

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2

Bodenprofii KRB 31

Malfst.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH ) . ) Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 31
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-1
Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffillung: Sand, kiesig bis stark kiesig, graubraun, o.P. 31/1, 0.00-0.20m
schluffig, schwach humos, Bauschutt rot
0.20 Auffillung Sand/Kies (SoB)
Anthropozén, ghy 0
Auffullung: Sand, schwach kiesig, schwach |braun, rot, o.P. 31/2, 0.20-0.40m
gelbbraun
0.40 Auffullung Sand (SoB)
Anthropozan, ghy 0
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig |graubraun, 0.P. 31/3, 0.40-1.10m
bis schluffig grau 31/4, 1.10-1.60m
1.60 Flugsand
Quartér, gfss 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 31

Projektnr: 007727-1

2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) - Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand und Schluff, mittelsandig, graubraun, steif bis halbfest 31/5, 1.60-2.10m Ruhewasser
schwach grobsandig hellbraun 31/7, 2.10-3.00m 2.20m u. AP
23.08.22
3.00 Schwemmlehm/Sand-Schluff-Gemisch

Quartér, gfh




32/1[ ]0.20m

KRB 32

32/2[ ] 0.50m
32/3[ ] 0.60m

32/4 | 0.80m
{7 56.00m

32/5[ | 1.40m
32/6[ | 1.60m
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GW Y _| 2.50m
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7 54.00m
32/9[ ]3.00m

Mu: S,u,h’

Mutterboden: Sand, schluffig,
schwach humos

steif

graubraun, dunkelbraun

fS,ms, u'-u

Feinsand, mittelsandig,

schwach schluffig bis schluffig

o.P. 3

graubraun, hellbraun,
gelbbraun

chwemmlehm/ Sand-Schluff-Ge

3.00m

fS+U, ms, gs'
Feinsand und Schluff,
mittelsandig, schwach
grobsandig

steif bis halbfest
graubraun, braun

o

ndtiefe

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH | Projekt
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.13

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2

Bodenprofii KRB 32

Malfst.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH
Name des Auftraggebers: DB Netz AG
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90°

Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und I1SO 14689-1

Seite: 4

Aufschluss: KRB 32

Projektnr: 007727-1

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden: Sand, schluffig, schwach graubraun, steif 32/1, 0.00-0.20m
humos dunkelbraun
0.20 Mutterboden
Quartar, ghf 0
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig |graubraun, o.P. 32/2, 0.20-0.50m
bis schluffig hellbraun, 32/3, 0.50-0.60m
gelbbraun 32/4, 0.60-0.80m
Flugsand 32/5, 0.80-1.40m
2.10
32/6, 1.40-1.60m
32/7, 1.60-1.80m
Quartar, qfss 0 32/8, 1.80-2.10m
Feinsand und Schluff, mittelsandig, graubraun, steif bis halbfest 32/9, 2.10-3.00m Ruhewasser
schwach grobsandig braun 2.50m u. AP
23.08.22
3.00 Schwemmlehm/Sand-Schluff-Gemisch
Quartéar, gfh 0




KRB 33

56.96 m NHN
o 0.00m
| Mu: S,u,h’
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ndtiefe
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.14
99427 Weimar Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs MaRst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-2 Datum: 14.11.22
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii KRB 33 Bearb.: Ko




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH
Name des Auftraggebers: DB Netz AG
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90°

Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und I1SO 14689-1

Seite: 4

Aufschluss: KRB 33

Projektnr: 007727-1

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden: Sand, schluffig, schwach graubraun, steif 33/1, 0.00-0.30m
humos dunkelbraun
0.30 Mutterboden
Quartar, ghf 0
Feinsand, mittelsandig, stark schluffig graubraun, o.P. 33/2, 0.30-0.50m
hellbraun, 33/3, 0.50-0.70m
gelbbraun, 33/4, 0.70-0.90m
1.60 Flugsand grau 33/5, 0.90-1.10m
' 33/6, 1.10-1.30m
33/7, 1.30-1.60m
Quartér, gfss 0
Feinsand und Schluff, mittelsandig, graubraun, steif bis halbfest 33/8, 1.60-2.00m Ruhewasser
schwach grobsandig braun 33/9, 2.00-3.00m 2.30m u. AP
23.08.22
3.00 Schwemmlehm/Sand-Schluff-Gemisch
Quartéar, gfh 0




KRB 34

Mu: S,u,h’

Mutterboden: Sand, schluffig,
schwach humos
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Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH | Projekt
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.15

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2
Bodenprofil

KRB 34

Malfst.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH
Name des Auftraggebers: DB Netz AG
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90°

Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und I1SO 14689-1

Seite: 4

Aufschluss: KRB 34

Projektnr: 007727-1

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
) ] - Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden: Sand, schluffig, schwach graubraun, steif 34/1, 0.00-0.40m
humos dunkelbraun
0.40 Mutterboden
Quartar, ghf 0
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig |graubraun, o.P. 34/2, 0.40-1.10m
bis schluffig hellbraun,
gelbbraun,
1.10 Flugsand grau
Quartér, gfss 0
Feinsand und Schluff, mittelsandig, grau, steif bis weich 34/3, 1.10-2.60m Ruhewasser
schwach grobsandig graubraun 1.20m u. AP
23.08.22
2.60 Schwemmlehm/Sand-Schluff-Gemisch
Quartéar, gfh 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 34

Projektnr: 007727-1

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) - Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Ton, sandig, schwach kiesig gelb weich 34/4, 2.60-3.00m
3.00 Schwemmlehm

Quartér, ghf 0




KRB 35
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ndtiefe
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.16
99427 Weimar Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs MaRst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-2 Datum: 14.11.22
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Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 35
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-1

Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 35/1, 0.00-0.12m
schwarz
0.12 Asphalt
Anthropozén, ghy 0
Auffillung: Kies, stark sandig, schluffig, graubraun, o.P. 35/2, 0.12-0.80m
Bauschutt (Ziegelreste) rot

0.80 Auffillung Kies (SoB)

Anthropozan, ghy 0
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig |graubraun, 0.P. 35/3, 0.80-1.30m
bis schluffig grau

1.30 Flugsand

Quartér, gfss 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 35

Projektnr: 007727-1

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) - Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand und Schluff, mittelsandig, grau, steif bis halbfest 35/4, 1.30-2.20m Ruhewasser
schwach grobsandig graubraun 1.45m u. AP
23.08.22
220 Schwemmlehm/Sand-Schluff-Gemisch
Quartér, gfh 0
Ton, sandig, schwach kiesig grau steif 35/5, 2.20-3.00m
3.00 Schwemmlehm

Quartat, ghf




KRB 36
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Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.17

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2
Bodenprofil

KRB 36

Malfst.: 1: 20

Datum: 14.11.22

Bearb.: K6




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH ) . ) Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 36
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-1
Projektbezeichnung:  Missingen Il, Ersatzwegeba | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Aufflllung: Sand, stark kiesig, schwach grau, o.P. 36/1, 0.00-0.40m
schluffig bis schluffig graubraun
0.40 Auffillung Sand (SoB)
Anthropozén, ghy 0
Auffillung: Sand, schwach schluffig bis hellbraun, o.P. 36/2, 0.40-0.80m
schluffig, schwach kiesig graubraun
0.80 Auffullung Sand (SoB)
Anthropozan, ghy 0
Feinsand, mittelsandig, schluffig graubraun, 0.P. 36/3, 0.80-1.30m Ruhewasser
grau 1.30m u. AP
23.08.22
1.30 Flugsand
Quartér, gfss 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 36

Projektnr: 007727-1

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Feinsand und Schluff, mittelsandig, grau, steif bis halbfest 36/4, 1.30-3.00m
schwach grobsandig graubraun

3.00 Schwemmlehm/Sand-Schluff-Gemisch

Quartér, gfh 0




\VA 55.00m

37 AS

55.44 m NHN
0.00m
) As
37/1 10.15m 0.15m Asphalt
ndtiefe dunkelgrau, schwarz
BU km 23,745
nur Asphaltbeprobung
Kein Wasser
(24.08.22)

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.18
99427 Weimar Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs MaRst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-2 Datum: 14.11.22
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofil 37 AS Bearb.: Ko




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 24.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: 37 AS
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2

Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 37/1, 0.00-0.15m
schwarz

0.15 Asphalt

Anthropozén, ghy 0




55.80 m NHN
0.00m
As
2 Asphalt
38/1] 10.23m 0.23m dunkelgrau, schwarz
ndtiefe
BU km 23,654
nur Asphaltbeprobun
Kein Wasser P P 9
(24.08.22)
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.19
99427 Weimar Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs MaRst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-2 Datum: 14.11.22
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii 38 AS Bearb.: Ko




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 22.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: 38 AS
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2

Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 38/1, 0.00-0.23m
schwarz

0.23 Asphalt

Anthropozén, ghy 0




39/1 ﬁ 0.10m

KRB/DPH 39 S1B

56.63 m NHN

0.00m

0.10m

A: Mu (S,u,g',h*)

39/2 [ | 0.40m

Vi 56.00m

39/3[ |0.70m

39/4[ |1.30m

Vi 55.00m

Aufflllung: Mutterboden (Sand,
schluffig, schwach kiesig, stark
humos)

s.P.

dunkelgrau, schwarz

1

A: S,g*u

Auffillung: Sand, stark kiesig,
schluffig

o.P.

A: Sand (SoB)

39/5] ] 2.20m

\VA 54.00m

39/6 [ | 2.70m

39/7] ]3.00m

Kein Wasser

Flugsand

3.00m

ndtiefe

dunkelgrau, schwarz
A:S,g'u

Auffillung: Sand, schwach
kiesig, schluffig

o.P.

dunkelbraun

A:S,g'u

Aufflllung: Sand, schwach
kiesig, schluffig

o.P.

braun, dunkelbraun

fS,ms,gs', u'-u

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schwach
schluffig bis schluffig

o.P.

hellbraun, gelbbraun

fS,ms,gs',u-u'

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schluffig
bis schwach schluffig

s.P.

hellbraun, hellgrau

fS, ms,gs',u

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schluffig
o.P.

grau

!

(08.11.22)

neb. DPH

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassenim  []

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a

Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs

007727-2

Bodenprofil

Anlage: 2.20

Maf3st.: 1: 20

Datum: 14.11.22
KRB/DPH 39 S1B Bearb.: Ko




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH ) . ) Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 23.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB/DPH 39 S1B
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfuihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Aufflllung: Mutterboden (Sand, schluffig, dunkelgrau, [s.P. 39/1, 0.00-0.10m
schwach kiesig, stark humos) schwarz
0.10 Aufflllung Mutterboden
Anthropozén, ghy 0
Aufflllung: Sand, stark kiesig, schluffig dunkelgrau, |[o.P. 39/2, 0.10-0.40m
schwarz
0.40 Auffullung Sand (SoB)
Anthropozan, ghy 0
Auffillung: Sand, schwach kiesig, schluffig |dunkelbraun |o.P. 39/3, 0.40-0.70m
0.70 Auffillung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy




Seite: 5

Aufschluss: KRB/DPH 39 S1B

Projektnr: 007727-2
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung: Sand, schwach kiesig, schluffig |braun, 39/4, 0.70-1.30m
dunkelbraun
1.30 Auffullung Sand
Anthropozéan, ghy 0
Feinsand, mittelsandig, schwach hellbraun, 39/5, 1.30-2.20m
grobsandig, schwach schluffig bis schluffig | gelbbraun
220 Flugsand
Quartar, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach hellbraun, 39/6, 2.20-2.70m
grobsandig, schluffig bis schwach schluffig | hellgrau
2.70 Flugsand
Quartér, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach grau 39/7, 2.70-3.00m
grobsandig, schluffig
3.00 Flugsand
Quartér, gfss 0




KRB/DPH 40 S2B

40/5[ ] 2.70m
GW ¥ h

56.63 m NHN
0.00m
> A A: Mu (S,u,g',h*)
401 ﬁ 0.10m N 0.10m . Auffillung: Mutterboden (Sand,
AO o schluffig, schwach kiesig, stark 1
o humos)
A A s.P.
40/2 [M 0.40m|o o °0° dunkelgrau, schwarz
= A A: G, s*,U', Bs (As)
[) o 0 ** Auffillung: Kies, stark sandig,
y/ 56.00m 40/3[ ]0.60m 21 0.60m A schwach schluffig, Bauschutt
3 Afe (Asphalt)
X .= o.P.
2 A dunkelgrau, schwarz
[ A . .
N .. . A: G,s,u
& ' 0o Auffillung: Kies, sandig,
A |aa schwach schluffig
.. o.P.
A A grau
.. oo A: S, g-g,u
40/4[ 11.30m 1.30m| " 1° Auffilllung: Sand, schwach
kiesig bis kiesig, schluffig
0.P.
braun
\Vi 55.00m
fS,ms,gs',u-u'
Feinsand, mittelsandig,
2 schwach grobsandig, schluffig
3 bis schwach schluffig 3
g s.P.
L hellbraun, gelbbraun
Vi 54.00m
2.70m
fS, ms,gs',u*
(08.11.22) Feinsand, mittelsandig,
FE schwach grobsandig, stark E
40/6 [ ]3.00m 3.00m £ schluffig
ndtiefe \8 :
raun, gelbbraun
neb. DPH

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH |Proekt:
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zejchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.21

Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs Malf3st.: 1: 20
007727-2 Datum: 14.11.22
Bodenprofii  KRB/DPH 40 S2B Bearb.: Ko




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH ) . ) Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 23.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB/DPH 40 S2B
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfuihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Aufflllung: Mutterboden (Sand, schluffig, dunkelgrau, [s.P. 40/1, 0.00-0.10m

schwach kiesig, stark humos) schwarz
0.10 Aufflllung Mutterboden

Anthropozén, ghy 0

Auffillung: Kies, stark sandig, schwach dunkelgrau, |[o.P. 40/2, 0.10-0.40m

schluffig, Bauschutt (Asphalt) schwarz
0.40 Aufflllung Kies (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Auffillung: Kies, sandig, schwach schluffig |grau 0.P. 40/3, 0.40-0.60m
0.60 Auffillung Kies (A SoB)

Anthropozan, ghy 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB/DPH 40 S2B
Projektnr: 007727-2
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung: Sand, schwach kiesig bis kiesig |braun 0.P. 40/4, 0.60-1.30m
1.30 Auffillung Sand
Anthropozéan, ghy 0
Feinsand, mittelsandig, schwach hellbraun, s.P. 40/5, 1.30-2.70m Ruhewasser
grobsandig, schluffig bis schwach schluffig | gelbbraun 2.70m u. AP
08.11.22
270 Flugsand
Quartar, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach braun, o.P. 40/6, 2.70-3.00m
grobsandig, stark schluffig gelbbraun
3.00 Flugsand, verlehmt
Quartér, gfss 0




KRB/DPH 41 S3S

56.71 m NHN
0.00m
EH = A A: Mu (S,u,g',h*)
41/1| |0.10m 0.10m Auffullung: Mutterboden (Sand,
A schluffig, schwach kiesig, stark 1
41/2| 10.20m 0.20m |. humos)
A s.P.
o0 ** dunkelgrau, schwarz
A A: S,g-g*,U', Bs (As)
41/3[]0.40m 0.40m A o Auffillung: Sand, kiesig bis
= A stark kiesig, schwach schluffig,
@ . Bauschutt (Asphalt)
n o.P.
41/4]0.60m Tg/ 0.60m| A dunkelgrau, schwarz
< A A: G, s* U’
\/ 56.00m § . Auffullung: Kies, stark sandig,
< schwach schluffi
su5[]ogom @ A op ’
< . graubraun
A AS,g.u
v Aufflllung: Sand, schwach
A kiesig, schwach schluffig
. 0.P.
A' dunkelgrau, schwarz
A:S, gu-u'
41/6 [m N 1:20m Auffullung: Sand, schwach
kiesig, schluffig bis schwach
schluffig
o.P.
dunkelbraun
y °500m
41/7[ ]2.00m
e}
§ fS,ms,gs',u’-u
= Feinsand, mittelsandig,
T schwach grobsandig, schwach
schluffig bis schluffig
s.P.
gelbbraun, hellbraun, braun,
hellgrau
Vi 54.00m
41/8[ |3.00m 3.00m
ndtiefe
Kein Wasser neb. DPH
(07.11.22)
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 + Signale Anlage: 2.22
99427 Weimar Ersatzwegebau i.Z. Auflassung BUs Maf3st.: 1: 15
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-2 Datum: 14.11.22
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zajchnung: Bodenprofii KRB/DPH 41 S3S Bearb.: Ko




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG
Bohrverfahren: KRB Datum: 23.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB/DPH 41 S3S
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfuihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Aufflllung: Mutterboden (Sand, schluffig, dunkelgrau, [s.P. 41/1, 0.00-0.10m

schwach kiesig, stark humos) schwarz
0.10 Aufflllung Mutterboden

Anthropozén, ghy 0

Aufflllung: Sand, kiesig bis stark kiesig, dunkelgrau, |[o.P. 41/2,0.10-0.20m

schwach schluffig, Bauschutt (Asphalt) schwarz
0.20 Auffullung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Auffillung: Kies, stark sandig, schwach graubraun 0.P. 41/3, 0.20-0.40m

schluffig
0.40 Auffillung Kies (A SoB)

Anthropozan, ghy 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB/DPH 41 S3S
Projektnr: 007727-2
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfuihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung: Sand, schwach kiesig, schwach |dunkelgrau, |o.P. 41/4, 0.40-0.60m
schwarz
0.60 Auffillung Sand
Anthropozéan, ghy 0
Auffillung: Sand, schwach kiesig, schluffig |dunkelbraun |o.P. 41/5, 0.60-0.80m
bis schwach schluffig 41/6, 0.80-1.20m
1.20 Auffullung Sand
Feinsand, mittelsandig, schwach gelbbraun, s.P. 41/7, 1.20-2.00m
grobsandig, schwach schluffig bis schluffig | hellbraun, 41/8, 2.00-3.00m
braun,
300 |Flugsand hellgrau
Quartér, gfss 0




KRB/DPH 42 S4S

56.82 m NHN
0.00m
= A: Mu (S,u,g',h*)
42/1| |0.15m <| 0.15m Auffillung: Mutterboden (Sand,
schluffig, schwach kiesig, stark 1
humos)
s.P.
42/2[ 0.40m 0.40m dunkelgrau, schwarz
A: S,g-g*,u’, Bs (As)
. Aufflllung: Sand, kiesig bis
42/3[]0.60m @ | 0.60m stark kiesig, schwach schluffig,
2} Bauschutt (Asphalt)
° o.P.
\Vi 56.00m g dunkelgrau, schwarz
- A:S,g'\u-u
< Auffillung: Sand, schwach
kiesig, schwach schluffig bis
schluffig
o.P.
dunkelgrau, schwarz
42/4[ 11.30m 1.30m A:S, g,u
Aufflllung: Sand, schwach
kiesig, schluffig
0.P.
dunkelbraun
Vi 55.00m
42/5[ ]2.00m
e}
c
o fS,ms,gs',u"-u
= Feinsand, mittelsandig,
[ schwach grobsandig, schwach .
schluffig bis schluffig 3
s.P.
gelbbraun, hellbraun, braun
\VA 54.00m
42/6[ |3.00m
42/7 |3.40m 3.40m
E
S fS, ms,gs',u*
GWY | 3.65m S Feinsand, mittelsandig,
= schwach grobsandig, stark
(08.11.22) 5 schiuffi
53.00m c g
VARGt o o.P.
g hellgrau
42/8[ ] 4.00m " 4.00m
ndtiefe
neb. DPH
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Name des Unternehmens: BIGUS GmbH ) . ) Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 23.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB/DPH 42 S4S
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfuihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Aufflllung: Mutterboden (Sand, schluffig, dunkelgrau, [s.P. 42/1, 0.00-0.15m
schwach kiesig, stark humos) schwarz
0.15 Aufflllung Mutterboden
Anthropozén, ghy 0
Aufflllung: Sand, kiesig bis stark kiesig, dunkelgrau, |[o.P. 42/2,0.15-0.40m
schwach schluffig, Bauschutt (Asphalt) schwarz
0.40 Auffullung Sand (SoB)
Anthropozan, ghy 0
Auffillung: Sand, schwach kiesig, schwach |dunkelgrau, |[o.P. 42/3, 0.40-0.60m
schwarz
0.60 Auffillung Sand (A SoB)
Anthropozan, ghy 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB/DPH 42 S4S
Projektnr: 007727-2
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung: Sand, schwach kiesig, schluffig |dunkelbraun |o.P. 42/4, 0.60-1.30m
1.30 Auffullung Sand
Anthropozéan, ghy 0
Feinsand, mittelsandig, schwach gelbbraun, s.P. 42/5, 1.30-2.00m
grobsandig, schwach schluffig bis schluffig | hellbraun, 42/6, 2.00-3.00m
braun 42/7, 3.00-3.40m
3.40 Flugsand
Quartar, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach hellgrau o.P. 42/8, 3.40-4.00m Ruhewasser
grobsandig, stark schluffig 3.65m u. AP
08.11.22
4.00 Flugsand, verlehmt
Quartér, gfss 0




KRB/DPH 43 S5S

56.75 m NHN
0.00m
) < ) A A: Mu (S,u,g',h*)
431 ﬁ 0.10m 0.10m Auffullung: Mutterboden (Sand,
43/2[ ]0.20m 0.20m|A schluffig, schwach kiesig, stark [
A humos)
o _o° s.P.
43/3[ ] 0.40m _| 0.40m| ° dunkelgrau, schwarz
Q A A: S,g-g*,u’, Bs (As)
) . Auffillung: Sand, kiesig bis
43,4 ]0.60m ¢ | 0.60m stark kiesig, schwach schluffig,
56.00m < Bauschutt (Asphalt)
v >° S 0.P.
43/5] ] 0.80m % dunkelgrau, schwarz
g A: G, s*Uu'
Auffillung: Kies, stark sandig,
schwach schluffig
o.P.
graubraun
43/6 [ |1.20m A Sg.u
Auffullung: Sand, schwach
kiesig, schwach schluffig
o.P.
43/7[ 1.50m dunkelgrau, schwarz
A:S, gu-u'
Aufflllung: Sand, schwach
kiesig, schluffig bis schwach
\VA 55.00m . 3
43/8[ ] 1.80m fﬁ?'“ﬁ'g
dunkelbraun
43/9[ ]2.00m
e}
@ fS,ms,gs",u-u
§ Feinsand, mittelsandig,
54.00m i schwach grobsandig, schwach
vV T schluffig bis schluffig
s.P.
gelbbraun, hellbraun, braun,
43/10 [ 3.00m hellgrau
43/11| |3.60m
53.00m Gw -3.60m fS, ms,gs',u
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o.P.
43/12[ ] 4.00m 4.00m grau, heligrau
ndtiefe
neb. DPH
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Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-2 Datum: 14.11.22
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Name des Unternehmens: BIGUS GmbH

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG
Bohrverfahren: KRB Datum: 23.08.22 und ISO 14689-1 Aufschluss: KRB/DPH 43 S5S
Durchmesser: 50/4tm Neigung: 90° Projektnr: 007727-2
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfuihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Aufflllung: Mutterboden (Sand, schluffig, dunkelgrau, [s.P. 43/1, 0.00-0.10m

schwach kiesig, stark humos) schwarz
0.10 Aufflllung Mutterboden

Anthropozén, ghy 0

Aufflllung: Sand, kiesig bis stark kiesig, dunkelgrau, |[o.P. 43/2, 0.10-0.20m

schwach schluffig, Bauschutt (Asphalt) schwarz
0.20 Auffullung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Auffillung: Kies, stark sandig, schwach graubraun 0.P. 43/3, 0.20-0.40m

schluffig
0.40 Auffillung Kies (A SoB)

Anthropozan, ghy 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB/DPH 43 S5S
Projektnr: 007727-2
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergédnzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix MeiRReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlédnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffullung: Sand, schwach kiesig, schwach |dunkelgrau, |o.P. 43,4, 0.40-0.60m
schwarz
0.60 Auffillung Sand
Anthropozéan, ghy 0
Auffillung: Sand, schwach kiesig, schluffig |dunkelbraun |o.P. 43/5, 0.60-0.80m
bis schwach schluffig 43/6, 0.80-1.20m
1.20 Auffullung Sand
Anthropozén, ghy 0
Feinsand, mittelsandig, schwach gelbbraun, s.P. 43/7, 1.20-1.50m Ruhewasser
grobsandig, schwach schluffig bis schluffig | hellbraun, 43/8, 1.50-1.80m 3.60m u. AP
braun, 43/9, 1.80-2.00m 07.11.22
3.60 Flugsand hellgrau 43/10, 2.00-3.00m
' 43/11, 3.00-3.60m
Quartér, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach grau, 0.P. 43/12, 3.60-4.00m
grobsandig, schluffig hellgrau
4.00 Flugsand
Quartér, gfss 0




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten - Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6

Anlage 3

Ergebnisse der Rammsondierungen
(Signhalstandorte)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



BIGUS GmbH

Schwanseestr. 113 a

99427 Weimar

Tel. 03643 - 490600 / Fax: 4906010

Projekt: BUSTRA km 23,020+Sig.; Neuwarendorf

Anlage: 3.1

Projektnr.:  007727-2

Datum: 08.1.22

Bearb.: Kdnig

Wasser: ca. 3,6 mu. AP

Bemerkung:
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Ansatzpunkt: 56.63 m NHN
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BIGUS GmbH Projekt: BUSTRA km 23,020+Sig.; Neuwarendorf Anlage: 3.2
Projektnr.:  007727-2
Schwansees.tr. 113 a Datum: 08.1.22
99427 Weimar -
Tel. 03643 - 490600 / Fax: 4906010 | B€ArD. Konig
Wasser: ca. 2,7 mu. AP
Bemerkung:
Tiefe Nwo | Tiefe Niwo | Tiefe Nio
0.10 1 6.10 8
0.20 1 6.20 | 22 DPH 40 SZB
0.30 5 6.30 | 13
0.40 6 6.40 | 22 Ansatzpunkt: 56.63 m NHN
0.50 16 6.50 23 DPM Anzahl Schlage N10M
060 35 660 17 OLHH\H:\I-O\HH\\\\20\\\HHHSOHHHH\4O\HHHH50{>
0.70 | 26 6.70 | 14 g
0.80 8 6.80 | 15 ]
0.90 5 6.90 | 13 .
1.00 4 7.00| 13 ]
1.10 3 i
1.20 2 1
1.30 2
1.40 2 ]
1.50 4 i
1.60 5 ]
1.70 6 .
1.80 7 i
1.90 7 J
2.00 8 .
210 | 35 ]
220 | 26 8
230 | 16 1
240 | 11 Jﬁm i
250 10 08.11.22 .
260 | 11
2.70 8 £ ]
2.80 5 £ ]
(]
290 | 5 2 ]
3.00 5 g’ .
3.10 5 S i
3.20 5 im 4
3.30 5 ]
3.40 6 .
3.50 5 1
3.60 5 1
3.70 5 1
3.80 5 1
3.90 5
4.00 5 1
4.10 5 i
4.20 5 ]
4.30 7 .
4.40 6 ]
4.50 5 y
4.60 4 ]
4.70 5 .
480 | 14 1
4.90 | 10 1
5.00 | 10 ]
510 | 10 1
5.20 10 7 ENEENERNTRRRNRE SRTRNRREN ARRENNRRE,
230 10 neb. KRB 40
5.40 9
5.50 8
5.60 7
5.70 7
580 | 14
590 | 14
6.00 | 12




BIGUS GmbH

Schwanseestr. 113 a
99427 Weimar

Tel. 03643 - 490600 / Fax: 4906010

Projekt: BUSTRA km 23,020+Sig.; Neuwarendorf

Anlage: 3.3

Projektnr.:  007727-2

Datum: 08.1.22

Bearb.: Kdnig

Wasser: ca. 3,55 mu. AP

Bemerkung:
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BIGUS GmbH

Schwanseestr. 113 a
99427 Weimar

Tel. 03643 - 490600 / Fax: 4906010

Projekt: BUSTRA km 23,020+Sig.; Neuwarendorf

Anlage: 3.4

Projektnr.:  007727-2

Datum: 08.1.22

Bearb.: Kdnig

Wasser: ca. 3,65 mu. AP

Bemerkung:
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BIGUS GmbH

Schwanseestr. 113 a
99427 Weimar

Tel. 03643 - 490600 / Fax: 4906010

Projekt: BUSTRA km 23,020+Sig.; Neuwarendorf

Anlage: 3.5

Projektnr.:  007727-2

Datum: 08.1.22

Bearb.: Kdnig

Wasser: ca. 3,6 mu. AP

Bemerkung:
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Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten - Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6

Anlage 4

Ergebnisse der
bodenmechanischen Laborversuche
(BIGUS GmbH)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.1
Schwanseestrale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 /490600 Fax 03643 /4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort : Neuwarendorf Siebdurchgang : 827,22 ¢
Objekt : BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege Siebverlust : 0,43 g
Probe: 22/6+23/5+26/6 Siebverlust : 0,052 %
Boden : Sand, gebr nat. Wassergehalt : 7,94 %
Datum : 13.09.2022 GroRtkorn : 2,0 mm
Tara 534,45 ¢ Schlammkorn <0,063 mm 10,59 %
Einwaage (m+Tara) 1.427,8 ¢ Ungleichférmigkeit U : 2,7
Einwaage (mgy+Tara) 1.362,1 ¢ Krimmungszahl C¢ : 1,01
Einwaage myq 827,7 g  k-Wert (Hazen) : 4,47E-05 m/s
KorngréRe i Siebriickstand Durchgang Rickstand i X Riickstand i Siebdurchgang
200,00 mm 0,00 g 827,22 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
150,00 mm 0,00 g 827,22 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
100,00 mm 0,00 g 827,22 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
80,00 mm 0,00 g 827,22 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
63,00 mm 0,00 g 827,22 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 827,22 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 827,22 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 0,00 g 827,22 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
4,00 mm 0,00 g 827,22 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
2,00 mm 0,30¢g 826,92 g 0,04 % 0,04 % 99,96 %
1,00 mm 1,13 g 825,79 g 0,14 % 0,17 % 99,83 %
0,50 mm 6,38 g 819,41 g 0,77 % 0,94 % 99,06 %
0,25 mm 57,95 g 761,46 g 7,01 % 7,95 % 92,05 %
0,125 mm 445,88 g 315,58 g 53,90 % 61,85 % 38,15 %
0,063 mm 227,97 ¢ 87,61 g 27,56 % 89,41 % 10,59 %
<0,063 mm 87,61 g 0,00 g 10,59 % 100,00 % 0,00 %
KorngrofRenverteilung Sieblinie
Schluff Sand Kies Steine
100
r 90
/
/ 80
70
//
60
/
/ %
40
/-
30
20
10
0
0,0 01 1,0 10,0 100,0

KorngrofRRe

mm




Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.2
Schwanseestrale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 /490600 Fax 03643 /4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort: Neuwarendorf Siebdurchgang : 680,41 g
Objekt : BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege Siebverlust : 0,29 g
Probe: 23/6+21/7 Siebverlust : 0,043 %
Boden : Sand, hebr nat. Wassergehalt : 8,23 %
Datum : 13.09.2022 GroRtkorn : 8,0 mm
Tara 536,19 g Schlammkorn <0,063 mm 9,51 %
Einwaage (m+Tara) : 1.2729 ¢ Ungleichférmigkeit U : 29
Einwaage (mgy+Tara) : 1.216,9 ¢ Krimmungszahl C¢ : 0,85
Einwaage myq 680,7 g  k-Wert (Hazen): 4,71E-05 m/s
KorngréRe i Siebriickstand Durchgang Rickstand i X Riickstand i Siebdurchgang
200,00 mm 0,00 g 680,41 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
150,00 mm 0,00 g 680,41 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
100,00 mm 0,00 g 680,41 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
80,00 mm 0,00 g 680,41 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
63,00 mm 0,00 g 680,41 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 680,41 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 680,41 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 1,30 g 679,11 g 0,19 % 0,19 % 99,81 %
4,00 mm 0,63 ¢ 678,48 g 0,09 % 0,28 % 99,72 %
2,00 mm 112 g 677,36 g 0,16 % 0,45 % 99,55 %
1,00 mm 5,02 g 672,34 g 0,74 % 1,19 % 98,81 %
0,50 mm 22,32 g 650,02 g 3,28 % 4,47 % 95,53 %
0,25 mm 141,80 g 508,22 g 20,84 % 25,31 % 74,69 %
0,125 mm 238,11 g 270,11 g 35,00 % 60,30 % 39,70 %
0,063 mm 205,40 g 64,71 g 30,19 % 90,49 % 9,51 %
<0,063 mm 64,71 g 0,00 g 9,51 % 100,00 % 0,00 %
KorngrofRenverteilung Sieblinie
Schluff Sand Kies Steine
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Beratende Ingenieure fur Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

4.3
Schwanseestrale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 /490600 Fax 03643 /4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort: Neuwarendorf Siebdurchgang : 1.140,44 g
Objekt : BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege Siebverlust : 0,56 g
Probe: 24/3 Siebverlust : 0,049 %
Boden : Sand, dubr nat. Wassergehalt : 10,72 %
Datum : 13.09.2022 GroRtkorn : 8,0 mm
Tara 274,88 ¢ Schlammkorn <0,063 mm 12,77 %
Einwaage (m+Tara) 1.538,2 ¢ Ungleichférmigkeit U : 3,3
Einwaage (mgy+Tara) 1.4159 ¢ Krimmungszahl C¢ : 1,10
Einwaage mgq 1.141,0 g  k-Wert (Hazen) : 3,85E-05 M/s  extrapoliert
KorngréRe i Siebriickstand Durchgang Rickstand i X Riickstand i Siebdurchgang
200,00 mm 0,00 g 1.140,44 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
150,00 mm 0,00 g 1.140,44 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
100,00 mm 0,00 g 1.140,44 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
80,00 mm 0,00 g 1.140,44 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
63,00 mm 0,00 g 1.140,44 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 1.140,44 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 1.140,44 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 19,54 g 1.120,90 g 1,71 % 1,71 % 98,29 %
4,00 mm 10,56 g 1.110,34 g 0,93 % 2,64 % 97,36 %
2,00 mm 11,77 ¢ 1.098,57 g 1,03 % 3,67 % 96,33 %
1,00 mm 14,31 g 1.084,26 g 1,25 % 4,93 % 95,07 %
0,50 mm 88,96 g 995,30 g 7,80 % 12,73 % 87,27 %
0,25 mm 125,28 ¢ 870,02 g 10,99 % 23,71 % 76,29 %
0,125 mm 482,73 g 387,29 g 42,33 % 66,04 % 33,96 %
0,063 mm 241,65 g 145,64 g 21,19 % 87,23 % 12,77 %
<0,063 mm 145,64 g 0,00 g 12,77 % 100,00 % 0,00 %
KorngrofRenverteilung Sieblinie
Schluff Sand Kies Steine
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Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.4
Schwanseestrale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 /490600 Fax 03643 /4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort: Neuwarendorf Siebdurchgang : 1.208,52 g
Objekt : BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege Siebverlust : 0,60 g
Probe: 30/5+33/6 Siebverlust : 0,050 %
Boden : Schluff-Sand-Gemisch, gr nat. Wassergehalt : 16,49 %
Datum : 13.09.2022 GroRtkorn : 4,0 mm
Tara 282,01 g Schlammkorn <0,063 mm 39,85 %
Einwaage (m+Tara) 1.690,5 ¢ Ungleichférmigkeit U : 3,7
Einwaage (mgy+Tara) 1.491,1 ¢ Krimmungszahl C¢ : 0,77
Einwaage my 1.209,1 g  k-Wert (Hazen): 9,74E-06 m/s  extrapoliert
KorngréRe i Siebriickstand Durchgang Rickstand i X Riickstand i Siebdurchgang
200,00 mm 0,00 g 1.208,52 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
150,00 mm 0,00 g 1.208,52 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
100,00 mm 0,00 g 1.208,52 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
80,00 mm 0,00 g 1.208,52 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
63,00 mm 0,00 g 1.208,52 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 1.208,52 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 1.208,52 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 0,00 g 1.208,52 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
4,00 mm 0,38 ¢ 1.208,14 g 0,03 % 0,03 % 99,97 %
2,00 mm 0,60 g 1.207,54 g 0,05 % 0,08 % 99,92 %
1,00 mm 2,56 g 1.204,98 g 0,21 % 0,29 % 99,71 %
0,50 mm 17,74 g 1.187,24 g 1,47 % 1,76 % 98,24 %
0,25 mm 124,17 g 1.063,07 g 10,27 % 12,04 % 87,96 %
0,125 mm 263,18 g 799,89 g 21,78 % 33,81 % 66,19 %
0,063 mm 318,28 g 481,61 g 26,34 % 60,15 % 39,85 %
<0,063 mm 481,61 g 0,00 g 39,85 % 100,00 % 0,00 %
KorngrofRenverteilung Sieblinie
Schluff Sand Kies Steine
— 100
90
/
80
//
70
pd
/ 60
50
%
40
30
20
10
0
0,0 01 1,0 10,0 100,0

KorngrofRRe

mm




Beratende Ingenieure fur Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

45
Schwanseestrale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 /490600 Fax 03643 /4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort: Neuwarendorf Siebdurchgang : 1.027,57 g
Objekt : BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege Siebverlust : 0,49 g
Probe: 35/4+36/4 Siebverlust : 0,048 %
Boden : Sand, verlehmt, gr nat. Wassergehalt : 17,13 %
Datum : 13.09.2022 GroRtkorn : 4,0 mm
Tara 540,75 ¢ Schlammkorn <0,063 mm 21,76 %
Einwaage (m+Tara) 1.7449 ¢ Ungleichférmigkeit U : 4,2
Einwaage (my+Tara) 1.568,8 g Krummungszahl C: 0,93
Einwaage mgq 1.028,1 g  k-Wert (Hazen) : 2,08E-05 m/s  extrapoliert
KorngréRe i Siebriickstand Durchgang Rickstand i X Riickstand i Siebdurchgang
200,00 mm 0,00 g 1.027,57 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
150,00 mm 0,00 g 1.027,57 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
100,00 mm 0,00 g 1.027,57 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
80,00 mm 0,00 g 1.027,57 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
63,00 mm 0,00 g 1.027,57 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 1.027,57 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 1.027,57 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 0,00 g 1.027,57 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
4,00 mm 0,28 g 1.027,29 g 0,03 % 0,03 % 99,97 %
2,00 mm 1,01 g 1.026,28 g 0,10 % 0,13 % 99,87 %
1,00 mm 410 ¢ 1.022,18 g 0,40 % 0,52 % 99,48 %
0,50 mm 25,93 g 996,25 g 2,52 % 3,05 % 96,95 %
0,25 mm 191,85 g 804,40 g 18,67 % 21,72 % 78,28 %
0,125 mm 372,12 g 432,28 g 36,21 % 57,93 % 42,07 %
0,063 mm 208,63 g 223,65 g 20,30 % 78,24 % 21,76 %
<0,063 mm 223,65 g 0,00 g 21,76 % 100,00 % 0,00 %
KorngrofRenverteilung Sieblinie
Schluff Sand Kies Steine
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Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.6.1
SchwanseestralBe 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort : Neuwarendorf Siebdurchgang 846,48 g
Objekt : BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege Siebverlust 04149
Probe: 28/13+30/7 Siebverlust 0,048 %
Boden : Schluff-Sand-Gemisch, grbr Wassergehalt 16,93 %
Datum : 13.09.2022 Groftkorn : 4,0 mm
Tara 282,44 g Ungleichférmigkeit U : 6
Einwaage (ms+Tara) 1.272,7 g Kriammungszahl C¢: 0,78
Einwaage (my+Tara) 1.129,3 g k-Wert (Hazen) : 8,84E-06
Einwaage 846,89 g
Korn- Siebriick- Durch- % Ruck- Siebdurch-
groiRe stand gang Ruck- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 846,48 g 0,00 % 0,00 % 100,00 9%
31,50 mm 0,00 g 846,48 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 846,48 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 0,00 g 846,48 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
4,00 mm 0,67 g 845,81 g 0,08 % 0,08 % 99,92 %
2,00 mm 0,46 g 845,35 g 0,05 % 0,13 % 99,87 %
1,00 mm 455 g 840,80 g 0,54 % 0,67 % 99,33 %
0,50 mm 24,14 g 816,66 g 2,85 % 3,52 % 96,48 9%
0,25 mm 135,11 g 681,55 g 15,96 % 19,48 % 80,52 %
0,125 mm 269,29 g 412,26 g 31,81 % 51,30 % 48,70 %
0,063 mm 126,14 g 286,12 g 14,90 % 66,20 % 33,80 %
0,063 mm 286,12 ¢ 0,00 g 33,80 % 100,00 % 0,00 o4
0,058 mm 144,58 g 267,68 g 17,08 % 68,38 % 31,62 %
0,049 mm 102,70 g 164,98 g 12,13 % 80,51 % 19,49 9
0,037 mm 52,88 g 112,11 g 6,25 % 86,76 % 13,24 9
0,025 mm 38,64 g 7347 g 4,56 % 91,32 % 8,68 9%
0,014 mm 17,29 g 56,18 g 2,04 % 93,36 % 6,64 %
0,0084 mm 8,13 g 48,05 g 0,96 % 94,32 % 5,68 %
0,0051 mm 2,28 g 4576 g 0,27 % 94,59 % 541 %
0,0029 mm 0,84 g 44,92 g 0,10 % 94,69 % 5,31 %
0,0015 mm 322 g 4170 g 0,38 % 95,07 % 4,93 op
Ps= 2,70 glcm3 M.04 mm= 9,91 %
mg = 44,69 g M.0,063 mm = 33,80 %
Cnm= 0,10 M 0,002 mm = 5,09 %
Zeit R' R=R+Cm d T Ct R+Ct a atot
[s]
30 263 26,20 0,058 20,7 0,12 26,3 93,56 31,62
60 16,2 16,10 0,049 20,7 0,12 16,2 57,66 19,49
120 11,0 10,90 0,037 20,7 0,12 11,0 39,18 13,24
300 72 7,10 0,025 20,7 0,12 7.2 25,68 8,68
900 55 5,40 0,014 20,7 0,12 55 19,64 6,64
2700 47 4,60 0,008 20,7 0,12 4,7 16,79 5,68
7200 44 4,30 0,005 21,1 0,20 4,5 16,00 5,41
21.600 4,1 4,00 0,003 22,2 0,42 4,4 15,70 5,31
86.400 4,0 3,90 0,001 21,1 0,20 41 14,57 4,93




Beratende Ingenieure fur Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

SchwanseestralBe 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

46.2

Ort: Neuwarendorf Probe: 28/13+30/7
Objekt: BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege Boden : Schiuff-Sand-Gemisch, grbr
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Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.7.1
SchwanseestralBe 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010
Bestimmung der KorngrdfRenverteilung
nach DIN 18123
Ort : Neuwarendorf Siebdurchgang 371,56 g
Objekt : BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege Siebverlust 0,14 g
Probe: 34/4+35/5 Siebverlust 0,039 %
Boden: Schwemmlehm, gr Wassergehalt 16,21 %
Datum : 13.09.2022 Groftkorn : 8,0 mm
Tara 279,90 g Ungleichférmigkeit U : 33
Einwaage (ms+Tara) 7119 g Krummungszahl C¢ : 0,29
Einwaage (my+Tara) 651,6 g k-Wert (Hazen) : unzuléssig
Einwaage 371,70 g
Korn- Siebriick- Durch- % Ruck- Siebdurch-
groiRe stand gang Ruck- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 371,56 g 0,00 % 0,00 % 100,00 9%
31,50 mm 0,00 g 371,56 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 371,56 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 741 g 364,15 g 1,99 % 1,99 % 98,01 %
4,00 mm 10,12 g 354,03 g 2,72 % 472 % 95,28 %
2,00 mm 317 g 350,86 g 0,85 % 557 % 94,43 o
1,00 mm 4,02 g 346,84 g 1,08 % 6,65 % 93,35 %
0,50 mm 6,54 g 340,30 g 1,76 % 8,41 % 91,59 %
0,25 mm 23,71 g 316,59 g 6,38 % 14,79 % 85,21 %
0,125 mm 3492 g 281,67 g 9,40 % 24,19 % 75,81 %
0,063 mm 17,57 g 264,10 g 4,73 % 28,92 % 71,08 %
0,063 mm 264,10 g 0,00 g 71,08 % 100,00 % 0,00 o4
0,058 mm 19,51 g 262,16 g 525 % 29,44 % 70,56 %
0,042 mm 12,86 g 249,30 g 3,46 % 32,90 % 67,10 %
0,030 mm 10,88 g 238,42 g 2,93 % 35,83 % 64,17 %
0,020 mm 10,88 g 227,54 g 2,93 % 38,76 % 61,24 %
0,012 mm 12,86 g 214,68 g 3,46 % 4222 % 57,78 %
0,0069 mm 16,63 g 198,06 g 4,48 % 46,70 % 53,30 %
0,0043 mm 17,05 g 181,00 g 459 % 51,29 % 48,71 %
0,0026 mm 34,65 g 146,35 g 9,33 % 60,61 % 39,39 9
0,0014 mm 4151 g 104,85 g 11,17 % 71,78 % 28,22 o4
Ps= 2,70 glcm3 M.04 mm= 10,97 %
mg = 42,41 g M.0,063 mm = 71,08 %
Cnm= 0,10 M 0,002 mm = 34,80 %
Zeit R' R=R+Cm d T Ct R+Ct a atot
[s]
30 265 26,40 0,058 20,6 0,11 26,5 99,26 70,56
60 25,2 25,10 0,042 20,6 0,11 25,2 94,40 67,10
120 241 24,00 0,030 20,6 0,11 24,1 90,28 64,17
300 23,0 22,90 0,020 20,6 0,11 23,0 86,16 61,24
900 21,7 21,60 0,012 20,6 0,11 21,7 81,29 57,78
2.700 20,0 19,90 0,007 20,7 0,12 20,0 74,99 53,30
7.200 18,2 18,10 0,004 21,1 0,20 18,3 68,54 48,71
21.600 14,5 14,40 0,003 22,1 0,40 14,8 55,42 39,39
86.400 10,5 10,40 0,001 21,1 0,20 10,6 39,70 28,22




Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.7.2
SchwanseestralBe 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010
Ort: Neuwarendorf Probe: 34/4+35/5
Objekt: BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege Boden : Schwemmlehm, gr
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Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

4.7.3
Schwanseestralle 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 /4906010
Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 Teil 1
Ort : Neuwarendorf
Objekt : BUSTRA km 23,020 + Ersatzwege
Probe: 34/4+35/5
Boden : Schwemmlehm, gr GréRtkorn des Bodens : 8 mm
Datum : 14.9.2022 GréRtkorn der U-Probe : 0,4 mm
1. FlieRgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalternummer 1 2 3 4 5 1 2 3
Schlagzahl 38 30 26 21 16
Tara g |18,23 17,66 18,22 12,80 12,40 |12,46 17,22 12,57
Feuchte Probe + Tara g |4298 36,53 33,10 31,79 37,15 |26,34 30,78 25,94
Trockene Probe + Tara g |38,18 3281 30,12 27,92 31,94 | 24,62 29,09 24,29
Masse Wasser g 480 3,72 298 3,87 5,21 1,72 1,69 1,65
Trockenmasse g 19,95 15,15 11,90 15,12 19,54 | 12,16 11,87 11,72
Wassergehalt % | 24,06 2455 2504 2560 26,66 (14,14 14,24 14,08
Ip = 11,04 % Wheos= 17,71 % w,= 16,21 %
Ic= 0,68 w = 2519 % myz= 10,97 %
A= 7,25 % Wp= 14,15 % Wy~ 4,00 %
< 100 Bildsamkeitsbereich %
= 1 1 1 *>-= ‘ » |
© 0 5 10 15 20 25 30
m \J
g ) Zustandsdiagramm
Q 10 X , . .
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Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten - Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6

Anlage 5

Umweltchemische Untersuchungen
(Thdringer Umweltinstitut (TUI))

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten - Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6

Anlage 5.1

Prufberichte der
Asphaltuntersuchungen

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08949 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /001

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 20/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 1,2 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,6 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,8 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,9 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 4,0 berechnet g

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08949 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08949 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08950 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /002

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 21/1

Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08950 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08950 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08951 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /003

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 22/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08951 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

Hg/L

<10

DIN EN I1SO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK08951 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08952 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /004

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 23/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08952 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08952 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08953 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /005

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 24/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08953 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08953 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08954 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /006

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 25/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,0 berechnet g

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08954 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08954 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08955 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /007

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 26/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 3,2 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 2,8 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 2,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 3,1 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 43 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 1,4 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 2,6 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 2,4 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,8 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 2,0 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 25,6 berechnet g

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08955 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

Hg/L

<10

DIN EN I1SO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK08955 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08956 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /008

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 27/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08956 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08956 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08957 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /009

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 28/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08957 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK08957 /1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08958 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /010

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 30/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08958 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK08958 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08959 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /011

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 35/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08959 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

Hg/L

<10

DIN EN I1SO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK08959 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08960 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /012

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 37/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,5 berechnet g

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08960 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08960 / 1




L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08961 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /013

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung 38/1
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Brechen mit Backenbrecher DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-05? g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g;

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08961 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
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L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Phenolindex

pg/L

<10

DIN EN ISO 14402: 1999-122 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah
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Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten - Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6

Anlage 5.2

Prufberichte der
Bodenuntersuchungen

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



L,
L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08962 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /014

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Aufflllung, SoB

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung MP 1 aus KRB 21 + 23 + 25 + 26 +28 + 30
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 92,8 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01 g
Arsen mg/kg TM 9,2 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Blei mg/kg TM 61,3 DIN ISO 22036: 2009-06° g
Cadmium mg/kg TM 0,70 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Chrom ges. mg/kg TM 29,7 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Kupfer mg/kg TM 29,5 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Nickel mg/kg T™M 27,5 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg TM 0,06 DIN ISO 16772: 2005-062 g
Zink mg/kg TM 113 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 238 E\l/’\\/l /521 124(3(1)3_90929 35-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\',’\\,l /EZ 1246(1)3_9692? 35'01 HV.m. LAGA
PAK mg/kg TM

Naphthalin mg/kg TM 0,08 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM 0,19 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM 0,57 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM 1,0 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 9,9 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 4,1 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 39 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode

Pyren mg/kg TM 31 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 27 DIN 1SO 18287: 2006-052 g

Chrysen mg/kg TM 29 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 40 DIN 1SO 18287: 2006-052 g4
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 12 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 24 DIN 1SO 18287: 2006-052 g4
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 17 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 5,1 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 13 DIN 1SO 18287: 2006-052 g

Summe PAK (EPA) mg/kg TM 253 berechnet g

PCB mglkg T™

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 138 mglkg T™ 0,006 DIN EN 15308: 2016-122

PCB 180 mg/kg TM 0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,010 berechnet g;

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM 0,010 berechnet g;

EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-012 g

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01? g
pH-Wert 8,52 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 155 DIN EN 27888:1993-112 g

Chlorid mg/L 2,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g;
Sulfat mg/L 444 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 &
Arsen ug/L 4 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g;
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g;
Cadmium Mg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g;
Chrom ges. pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g;
Kupfer yg/L 2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g;
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g;
Quecksilber ug/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g

Zink pg/L 2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g;
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.
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L. THUINST ENVIRONMENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke
Schwanseestralle 113 a

(( pAKKS
99427 Weimar Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PK08963 / 1

GBA-Nummer 22K04068 /015

Probeneingang 14.09.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Aufflllung, SoB

Projekt 007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

Probenbezeichnung MP 2 aus KRB 35
Priifbeginn / -ende 14.09.2022 - 27.09.2022

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 87,1 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01 g
Arsen mg/kg TM 4,0 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Blei mg/kg TM 20,6 DIN ISO 22036: 2009-06° g
Cadmium mg/kg TM <0,20 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Chrom ges. mg/kg TM 12,7 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Kupfer mg/kg TM 92,9 DIN ISO 22036: 2009-067 &4
Nickel mg/kg TM 13,0 DIN ISO 22036: 2009-067 g
Quecksilber mg/kg TM 0,11 DIN ISO 16772: 2005-062 g
Zink mg/kg TM 60,5 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM o1 E\l/’\\/l /521 124(3(1)3_90929 35-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\',’\\,l /EZ 1246(1)3_9692? 35'01 HV.m. LAGA
PAK mg/kg TM

Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM 0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM 0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 0,48 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 0,10 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 1,1 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode

Pyren mg/kg TM 0,91 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,54 DIN 1SO 18287: 2006-052 g

Chrysen mg/kg TM 0,67 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,64 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,23 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,36 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,29 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,08 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,23 DIN 1SO 18287: 2006-052 &

Summe PAK (EPA) mg/kg TM 573 berechnet g;

PCB mg/kg TM

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 153 mglkg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122

PCB 138 mg/kg TM 0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 180 mglkg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,004 berechnet g;

PCB 118 mglkg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM 0,004 berechnet g;

EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-012 g

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g;
pH-Wert 10,3 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit pS/cm 178 DIN EN 27888: 1993-112 g

Chlorid mg/L 2,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 26,9 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g;
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g;
Chrom ges. Mg/l <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g;
Kupfer pg/L 11 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g
Quecksilber Mg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g

Zink pg/L 2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g
Phenolindex Mg/l <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g,

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
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L. THUINST

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

BIGUS GmbH
Frau Jeschke

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

Kielforstweg 2 -

Prifbericht-Nr.: 2022PK08964 / 1

GBA-Nummer
Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

22K04068
14.09.2022

/016

99819 Krauthausen

durch den Auftraggeber

Sandbdden geogen/aufgefillt
007727-2_Neuwarendorf, BUSTRA und Ersatzwegebau

MP 3 aus KRB 21 - 36

14.09.2022 - 27.09.2022

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Probemenge 1,8 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 91,4 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
TOC Masse-% TM 0,70 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX

Benzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g;

LHKW

Dichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Trichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Trichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe LHKW mg/kg TM n.n. berechnet g;

PAK

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G.
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen

Telefon
Fax
E-Mail

+49 36926 71009-0
+49 36926 71009-9
thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen

BIC: GENODEF1ESA

Handelsregister:
Jena HRB 517815

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08964 / 1

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen

Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM 0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g4
Phenanthren mg/kg TM 0,48 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 0,27 DIN 1SO 18287: 2006-052 g4
Fluoranthen mg/kg TM 3,1 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 3,0 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 3,1 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 3,7 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 7,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 2,3 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 5,1 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 4,9 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 1,3 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 4,2 DIN 1SO 18287: 2006-05? g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 39,0 berechnet g;

PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 52 mglkg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122
PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 153 mglkg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 180 mglkg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g;

PCB 118 mglkg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g;
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 E\I/'\\/j /52] 12%?3?059 25-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\I,'\\,l /5!: ;‘5?8_9592? 25-01 V.. LAGA
EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-012 g
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 g4
Arsen mg/kg TM 3,6 DIN I1SO 22036: 2009-062 s;
Blei mg/kg TM 13,7 DIN 1SO 22036: 2009-062 s;
Cadmium mg/kg TM <0,20 DIN 1SO 22036: 2009-062 g;
Chrom ges. mg/kg TM 5,8 DIN I1SO 22036: 2009-062 g;
Kupfer mg/kg TM 6,7 DIN 1SO 22036: 2009-062 g
Nickel mg/kg TM 4,6 DIN I1SO 22036: 2009-062 g;
Quecksilber mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 16772: 2005-062 g1
Thallium mg/kg TM <0,4 DIN I1SO 22036: 2009-062 g;
Zink mg/kg TM 18,5 DIN 1SO 22036: 2009-062 g;
Cyanid ges. mg/kg TM <0,5 DIN ISO 17380: 2013-102 g
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g;

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK08964 / 1




L. THUINST

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit Messwert Methode

pH-Wert 8,77 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 67,0 DIN EN 27888:1993-112 g

Arsen Mg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g;
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Cadmium Mg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g;
Chrom ges. pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Kupfer pg/L 2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g;
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g

Zink pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Cyanid ges. mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex Mg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g
Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 3,4 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 27.09.2022

(N

Avriffadhillah
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Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten - Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-2K6

Anlage 5.3

Parametertabellen

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau i. Z. Auflassung BU an der Bahnstrecke
2013, km 22,6 — km 23,8
Parametertabellen gemalk LAGA M20 Anlage 5.3-1

Tab. A-5.3.1:  Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchungen, Mischprobe 1

Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach LAGA Teil Il

sion -Technischer Regeln fiir die Verwertung von Bodenmaterial MP 1 (A SoB)

(TR Boden - Sand) KRB 21 + 23 +
20 25+ 26 +

oy fsom | B | | a | 2 | WS
Z u o r dn ungs wert e F e s t st o f f e
EOX mg/kg |1 1 1 1° 3° 10 <1,0
TOC Masse-%| 0,5 (1,0% |0,5(1,0° |05 (1,0 [0,5(1,0% |15 5 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg | 100 100 100 200 (400)7 | 300 (600)7| 1 000 (2 000)” <50 (238)
¥ BTEX mg/kg |1 1 1 1 1 1 -
¥ LHKW mg/kg | 1 1 1 1 1 1 -
T PAK nach EPA mg/kg |3 3 3 3 3(9)® 30 253
Benzo(a)pyren mg/kg | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 24
T PCB mg/kg | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 0,01
Arsen mg/kg | 10 15 20 152 45 150 9,2
Blei mg/kg |40 70 100 140 210 700 61,3
Cadmium mg/kg | 0,4 1 1,5 13 3 10 0,70
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 180 600 29,7
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 120 400 29,5
Nickel mg/kg | 15 50 70 100 150 500 27,5
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1,0 15 5 0,06
Thallium mg/kg | 0,4 0,7 1 0,74 2,1 7 -
Zink mg/kg | 60 150 200 300 450 1500 113
Cyanide (gesamt) mg/kg | - - - - 3 10 -
Z u o r dn umngs w e r t e E | u a t
MP 1 (A SoB)
Z0/Z0" Z1.1 Z1.2 Z2 KRB 21 + 23 +
25+26+28+ 30
pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,52
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm | 250 250 1500 2 000 155
Chlorid mg/l |30 30 50 100° 2,0
Sulfat mg/l |20 20 50 200 44,4
Cyanid leicht freisetzb. ug/l |5 5 10 20 -
Phenolindex ug/l |20 20 40 100 <10
Arsen pg/l |14 14 20 600 4
Blei ug/l |40 40 80 200 <3
Cadmium ng/l 15 15 3 6 <05
Chrom, gesamt ng/l 12,5 12,5 25 60 <2
Kupfer ug/l |20 20 60 100 2
Nickel ug/l |15 15 20 70 <2
Quecksilber ng/l <0,5 <05 1 2 <0,10
Zink pa/l 150 150 200 600 2
Zuordnung nach LAGA Teil Il - Technischer Regeln fur die Verwertung von Bodenmaterial (Sand) > 72




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau i. Z. Auflassung BU an der Bahnstrecke
2013, km 22,6 — km 23,8

Parametertabellen gemaR LAGA M20 Anlage 5.3-2
Tab. A-5.3.2: Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchungen, Mischprobe 2
Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach LAGA Teil Il
sion — Technischer Regeln fir die Verwertung von Bodenmaterial
(TR Boden — Sand) MP 2 (A SoB)
(Sigd) S(Lezk?m/ (TZoOn) Z0*Y Z1 z2 KR8 %
chluff)
Z u r d n un g s w e r t F e s t st o f f e
EOX mg/kg |1 1 1 1° 36 10 <1,0
TOC Masse-% | 0,5 (1,05 | 0,5 (1,0 |0,5(1,0 |0,5(1,0% |1,5 5 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg | 100 100 100 200 (400)” | 300 (600)7 | 1000 (2 000)’ <50 (91)
2 BTEX mgkg |1 1 1 1 1 1 -
Y LHKW mg/kg |1 1 1 1 1 1 -
Y. PAK nach EPA mgkg |3 3 3 3 3 (9)® 30 5,73
Benzo(a)pyren mg/kg | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 0,36
> PCB mg/kg | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 0,004
Arsen mg/kg |10 15 20 152 45 150 4,0
Blei mg/kg | 40 70 100 140 210 700 20,6
Cadmium mg/kg | 0,4 1 1,5 13 3 10 <0,20
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 180 600 12,7
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 120 400 92,9
Nickel mg/kg | 15 50 70 100 150 500 13,0
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1,0 15 5 0,11
Thallium mg/kg | 0,4 0,7 1 0,74 2,1 7 -
Zink mg/kg | 60 150 200 300 450 1500 60,5
Cyanide (gesamt) mglkg | - - 3 10 -
u or dn un g s w e rt e E | u a t
20/Z0° 711 712 72 MPKZR(Q 3‘?’50 B)
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 10,3
Elektr. Leitfahigkeit uS/icm | 250 250 1500 2 000 178
Chlorid mg/l 30 30 50 100° 2,2
Sulfat mg/l 20 20 50 200 26,9
Cyanid leicht freisetzb. ng/l 5 5 10 20 -
Phenolindex ng/l 20 20 40 100 <10
Arsen ugll 14 14 20 60° <3
Blei ngll 40 40 80 200 <3
Cadmium ng/l 1,5 1,5 3 6 <0,5
Chrom, gesamt ng/l 12,5 12,5 25 60 <2
Kupfer ngll 20 20 60 100 11
Nickel ng/l 15 15 20 70 <2
Quecksilber ngll <0,5 <0,5 1 2 <0,10
Zink ng/l 150 150 200 600 2
Zuordnung nach LAGA Teil Il - Technischer Regeln fur die Verwertung von Bodenmaterial (Sand) z2




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau i. Z. Auflassung BU an der Bahnstrecke
2013, km 22,6 — km 23,8

Parametertabellen gemaR LAGA M20 Anlage 5.3-3
Tab. A-5.3.3:  Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchungen, Mischprobe 3
Parameter Dimen- Zuordnungswerte nach LAGA Teil Il
sion — Technischer Regeln fir die Verwertung von Bodenmaterial MP 3
(TR Boden — Sand) (Sandbdden
geogen+
Z0 (Lezf(l)m/ - Z0*Y Z1 Z2 e
(Sand) Schluff) (Ton) KRB 21-36
Z u r d u n g s w e r t F e s t s t o f f e
EOX mg/kg |1 1 1 18 36 10 <1,0
TOC Masse-% | 0,5 (1,0%) | 0,5 (1,0% |0,5(1,05 |0,5(1,0% |15 5 0,70
Kohlenwasserstoffe mg/kg | 100 100 100 200 (400)7 | 300 (600)7 | 1000 (2 000)’ <50 (< 50)
Y BTEX mg/kg |1 1 1 1 1 1 k. S.
Y LHKW mg/kg |1 1 1 1 1 1 k. S.
¥ PAK nach EPA mglkg |3 3 3 3 3(9° 30 39,0
Benzo(a)pyren mg/kg | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 51
> PCB mg/kg | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 k. S.
Arsen mg/kg |10 15 20 152 45 150 3,6
Blei mg/kg | 40 70 100 140 210 700 13,7
Cadmium mg/kg | 0,4 1 1,5 13 3 10 <0,20
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 180 600 5,8
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 120 400 6,7
Nickel mg/kg | 15 50 70 100 150 500 4,6
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1,0 15 5 <0,05
Thallium mg/kg | 0,4 0,7 1 0,74 2,1 7 <04
Zink mg/kg | 60 150 200 300 450 1500 18,5
Cyanide (gesamt) mg/kg | - - 3 10 <05
Z u o r dn umngs w e rt e E | u a t
MP 3 (Sandbéden
z0/z0* 711 712 72 a%?ggfur}l‘;)
KRB 21 - 36
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,77
Elektr. Leitfahigkeit uS/icm | 250 250 1500 2 000 67,0
Chlorid mg/l 30 30 50 100° <10
Sulfat mg/l 20 20 50 200 3,4
Cyanid leicht freisetzb. ng/l 5 5 10 20 -
Phenolindex ng/l 20 20 40 100 <10
Arsen ug/l 14 14 20 60%° <3
Blei ngll 40 40 80 200 <3
Cadmium ngll 1,5 1,5 3 6 <0,5
Chrom, gesamt ngll 12,5 12,5 25 60 <2
Kupfer ngll 20 20 60 100 2
Nickel ngll 15 15 20 70 <2
Quecksilber ng/l <0,5 <0,5 1 2 <0,10
Zink ng/l 150 150 200 600 <2
Zuordnung nach LAGA Teil Il - Technischer Regeln fur die Verwertung von Bodenmaterial (Sand) >72




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau i. Z. Auflassung BU an der Bahnstrecke
2013, km 22,6 — km 23,8
Parametertabellen gemalk LAGA M20 Anlage 5.3-4

Indizes zu Tab. 5.3-1 bis 5.3-3

1) maximale Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der
Regel" fur die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)
2)  Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert

20 mg/kg

3) DerWert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert
1,5 mg/kg

4)  Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert
1,0 mg/kg

5)  Beieinem C:N-Verhdltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6)  Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten.

8)  Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch guinstigen Deckschichten
eingebaut werden.

9)  bei nattrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/l

10)  bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/I



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau i. Z. Auflassung BU an der Bahnstrecke
2013, km 22,6 — km 23,8
Parametertabellen gemalk LAGA M20

Anlage 5.3-5

Tab A-5.3.4: Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchungen von Asphaltproben
Einheit | 20/1 | 21/1 | 22/1 | 23/1 24/1 25/1 | 26/1 Ausbau- | pechhaltiger | gefahrlicher
asphalt Stral3en- pechhaltiger
mit aufbruch StraBen-
Verunrei- aufbruch
nigung
PAK-Gehalt [mg/kg] | 40 | <05 | <05 | <05 | <05 | 1,0 | 256 <25 >25 > 1000
Phenolindex [mg/l] |<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01 (RUVA-StB 01: < 0,1)
Benzo(a)pyren |[mg/kg] | 0,6 <05 | <05 |<05]| <05 |<05]| 26 -
Einordnung/Bewertung nach RuVA-StB 01
Art des pech-
StralRenausbaustoffes Ausbauasphalt haltig
Verwertungsklasse A B
Verwertungsverfahren 4.1 — HeiBmischverfahren 4.2+
nach (4.2 — Kaltmischverfahren mit Bindemittel) 43
(4.3 — Kaltverarbeitung ohne Bindemittel) ’
Tab A-5.3.5: Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchungen von Asphaltproben
Einheit | 27/1 28/1 | 30/1 | 35/1 | 37/1 | 38/1 Ausbau- pechhaltiger gefahrlicher
asphalt Strallen- pechhaltiger
mit aufbruch Stral3en-
Verunrei- aufbruch
nigung
PAK-Gehalt [mg/kg] | <05 | <05 | <05 |<05|<05]|<05 <25 > 25 >1 000
Phenolindex [mg/] |<0,01 |<0,01{<0,01|/<0,01{<0,01|<0,01 (RuVA-StB 01: < 0,1)
Benzo(a)pyren |[[mg/kg]| 0,6 <05 |<05|<05]|<05|<05 -
Einordnung/Bewertung nach RuVA-StB 01
Art des
StrafRenausbaustoffes Ausbauasphalt
Verwertungsklasse A
Verwertungsverfahren 4.1 — HeilRmischverfahren
nach (4.2 — Kaltmischverfahren mit Bindemittel)
(4.3 — Kaltverarbeitung ohne Bindemittel)
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Anlage 6

Homogenbereiche nach VOB/C
(ATV)
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Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8
Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-1K6
Anlage 6.1

Tab. A6-1: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B1

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C Homodenbereich B1
Boden nach DIN 18300, 18301 und 18304 9
ortsiibliche Bezeichnun grob- bis gemischtkornige Auffillungen des Stra-
9 Ben- und Wegebaus
KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 17892-4 siehe Abb. A6-1
i = 0,

Massenanteil Steine, Blécke und grof3e Blocke nach gfte)::nki - g 07

~ 0
DIN EN ISO 14688-1 groRe Blocke = 0%
Kohasion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 c'k= 0 kN/m?
Feuchtdichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2 p=19-21t/md i M. 2,0t/m?
undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN - 2
18137-2 Cuk = 0 KN/m
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 W, = 5 bis 12 %
Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 ohne Plastizitat
bezogene Lagerungsdichte: Bezeichnung nach DIN EN ISO 14688-2, . . .
Bestimmung nach DIN 18126 mitteldicht, dicht
organischer Anteil nach DIN 18128 <1%
Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient) kaum bis schwach abrasiv, LAK = 50 — 150 g/t
Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GU
umweltrelevante Analysen und Bewertung analysiert LAGA Z2 und >Z2; Deponieklasse 0

Verwertung ist der Entsorgung vorzuziehen

Kornungsband Homogenbereich Bl

Ton Schluff Sand Kies Steine

/ ¥

100 %

N

90 %
80 %

/ / °
// 70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

L/ 20 %

i

- 10 %

0%
1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm 1000,00 mm

0,001 mm 0,01 mm

Abb. A6-1:  Koérnungsband Homogenbereich B1

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-490 60 0 Fax: 03643-490 60 10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der

Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8
Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-1K6

Anlage 6.2

Tab. A6-2:

Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B2

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C
Boden nach DIN 18300, 18301 und 18304

Homogenbereich B2

ortsubliche Bezeichnung

Flugsande und analoge gemischtkdrnige Aufful-
lungen

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123

siehe Abb. A6-2

Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach
DIN EN ISO 14688-1

Steine =~ 0%
Blocke = 0%
grol3e Blocke = 0%

Kohasion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3

c'x= 0 kN/m?

Feuchtdichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2

p=18-2,0t/md i M. 1,9 t/m?

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN
18137-2

Cux = 0 KN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Wy = 2 bis 12 %

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

ohne bis schwache Plastizitat

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,
Bestimmung nach DIN 18126

mitteldicht

organischer Anteil nach DIN 18128

<1%

Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient)

kaum bis schwach abrasiv, LAK = 50 — 150 g/t

Bodengruppen nach DIN 18196

Sy, SE, SU*

umweltrelevante Analysen und Bewertung

analysiert LAGA >Z2: Deponieklasse 0
Verwertung ist der Entsorgung vorzuziehen

Kérnungsband Homogenbereich B2

Ton Schluff Sand Kies Steine
7 7 100 %
// 90 %
/ 80 %
/ /
70 %
‘ / 60 %
/l / 50 %
40 %
30 %
/
// 20 %
// 10 %
s/
4 7 0%
0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm
Abb. A6-2:  Koérnungsband Homogenbereich B2

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-490 60 0 Fax: 03643-490 60 10




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der

Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8
Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-1K6

Anlage 6.3

Tab. A6-3:

Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B3

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C
Boden nach DIN 18300, 18301 und 18304

Homogenbereich B3

ortsubliche Bezeichnung

Schwemmlehm

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbéndern nach DIN 18123

siehe Abb. A6-3

Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach
DIN EN ISO 14688-1

Steine = 0%
Blocke = 0%
groRBe Blocke = 0 %

Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3

¢'x= 5 bis 10 kN/m?

Feuchtdichte nach DIN EN 1SO 17892-2 und DIN 18125-2

p=1,9 bis 2,1 t/m3,i. M. 2,0 t/m?

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN
18137-2

Cuk = 10 bis 20 kN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

wyn = 15 bis 25 %

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

lp = 10 bis 20 %; I. = 0,6 bis 1,0

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,
Bestimmung nach DIN 18126

steif (lokal auch weich)

organischer Anteil nach DIN 18128

<3%

Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient)

kaum abrasiv, LAK = bis 50 g/t

Bodengruppen nach DIN 18196

TL, T™M, UL, UM

umweltrelevante Analysen und Bewertung

nicht analysiert; Deponieklasse 0
Verwertung ist der Entsorgung vorzuziehen

Kérnungsband Homogenbereich B3

Ton Schluff Sand

Kies Steine

0 %

1

el
g

- 90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm

1,00 mm

0%

10,00 mm 100,00 mm

Abb. A6-3:  Koérnungsband Homogenbereich B3

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-490 60 0 Fax: 03643-490 60 10




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau + Signale i. Z. Auflassung BU an der
Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8
Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-1K6
Anlage 6.4

Tab. A6-4: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich BO

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C
Boden nach DIN 18300, 18301 und 18304

Homogenbereich BO

ortsubliche Bezeichnung

Mutterboden, Oberboden

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbéndern nach DIN 18123

siehe Abb. A6-4

Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach
DIN EN ISO 14688-1

Steine = 0%
Blocke = 0%
groRBe Blocke = 0 %

Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3

C'k= 0 kN/m?

Feuchtdichte nach DIN EN 1SO 17892-2 und DIN 18125-2

p=17-19tm3 i M. 1,8 t/m?

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN
18137-2

Cux = 0 KN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

W, = 5 bis 20 %

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

schwache Plastizitat

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,
Bestimmung nach DIN 18126

locker

organischer Anteil nach DIN 18128

<10 %

Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient)

nicht abrasiv, LAK < 20 g/t

Bodengruppen nach DIN 18196

OH, OU

umweltrelevante Analysen und Bewertung

nicht analysiert; Deponieklasse I,
analoge Verwertung ist der Entsorgung vorzuzie-
hen

Kérnungsband Homogenbereich BO

Ton Schluff Sand

Kies Steine

0 %

/

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

S
\\

40 %

30 %

20 %

10 %

/

0%

L4

0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm

1,00 mm

10,00 mm 100,00 mm

Abb. A6-4:  Koérnungsband Homogenbereich BO

BIGUS GmbH SchwanseestralRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-490 60 0 Fax: 03643-490 60 10
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